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معد مه 

تدرس العلوم العالم الطبيعي. وقد اشتقت كلمة “العلم” 8616166 الإنكليزية من كلمة 561610112 اللاتينية 
والتي تعني المعرفة". ويعرف العلم كذلك بأنه الدراسة المنظمة للعالم الطبيعى والحيوى من خلال الملاحظة 
والقياس والاختبار وباجتماع العلوم كلها نحصل على المعرفة. 





: - ا 


فنات العلم العلماء 
یقسم العلم عموماً إلى الأقسام الثلاثة التالية: العلوم یدعی الا شخاص الذین يدرسون العلوم بالعلماء. واول من 
الطبيعية؛ والعلوم الا جتماعية, والعلوم القطبيقية. غ کلمه عالم للدلاله على دارسي 










العلم هو الرياضي (عالم الریاضیات) 
الانكليزي ویلیام ویول. ویعمل 
العلماء بشکل رئيس في غرفة خاصة 


۷ حيث یقومون 
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بتجاربهم ويدونون 
نتائجها التي تشكل 
قاعدة العلم والمعرفة 
العلمية. 














تعدد العلوم 


نظمت العلوم ضمن حقول دراسية مختلفة. من آهمها الرياضيات 
والفیزیاء والکیمیاء والأحياء (آو البیولوجیا). وتشمل العلوم 
الاخری الفلك والجغرافیا والجیولوجیا والمناخ والموارد والتغذية 
والتکنولوجیا الحيوية والأحياء الدقيقة والهندسة والمعلوماتية 


والتکنولوجیا والبینه. 





یدرس علم الطقس الغلاف الجوي للارض. یدرس علماء الطقس جو 
الارض وما يطراً عليه من ظواهر مُناخية. يعمل علماء الطقس في 
محطات الرصد الجوي حيث یجمعون المعلومات ویتنبوون بالطقس. 





اسم العلم موضوع الدراسة 
علم الهواء دراسة الهواء في الغلاف الجوي. 
9 علم المناخ الحيوي دراسة تأثیر الظروف الجوية على 
برس ملق سم اا متیر منم ت اي أ 0 ۱ 
و راد توان ي 
سب کما مل التطورات لاخر شی علم لب اکتفاف اسيك EI Ls‏ 
الأشعة السينية واختراع المعدات التشخيصية والمنقذة للحياة ا الا 
د الة ET ENE‏ علم الحياة رجیه يدرس الحياه في 3 
كجهاز الفحص بالرنين المغنطيسي ۷۱۳۱۱ والتتشيصن عبر الع 
التصویر الحاسويي (سي تي سکان) 5020 آن). والديلزة 0120۷515 علم الشیخوخة ا ا ا 
او الانفاذ» والقلب الصنعي 08067۳0816۲. لا ا 
علم الثقافة اليابانية دراسة الثقافه الیابانیه 
علم الامواج دراسة الأمواج أو تحرکاتها 
علم الصخور واس ال 
علم النمل دراسة التمل 
علم الأمراض دراس الان اش 
علم البیوض دراسة البیوض 
علم النار دراسه النار 
علم الفیضانات دراسه الفیضانات 
علم القمر دراسه القمر 
علم السموم دراسه السموم 
علم الامراض البولیه دراسة معالجة امراض المجاري 
البولية 
علم الأعلام دراسة الأعلام (الشخصيات الهامة) 
علم الخشر دراسة الكش 
علم الخمائر دراسة التخمرات 









يستخدم علم تكنولوحيا الأحياء في الزراعة وصناعة 
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امج جه اقا يحوب يجي شومر تام ماع مذ هه 





المخبر أو المختبر (131) ۱200۲۵10۲۷ هو بناء أو غرفة أو قسم من بناء تم تجهيزه بمختلف المعدات العلمية. 
يعمل العلماء في المختبر حيث یقومون بالبحث ویّجُرون تجاربهم فیه. ومخابر المدارس والکلیات هي غرف دراسية 
يتم فیها إجراء التطبیقات والتجارب العلمية. كما توجد المخابر في المنشأت الصناعية والحکومية والعسكرية, 
وعلی متن السفن البحرية والمرکبات الفضانية. 





يقضي العلماء قسما کبیرا من وقتهم وهم یعملون في المخبر. يحوي المخبر تکمن فى الکثیر من المخابر خطار يجي الانتباه 
اموي مخاضد عمل طویبه اتیکین الطمام. من نصب معداكوم بعلیها: كا یه لقا مرجد فى السقین قواست السلاية يحب 
يحوي المخبر خزائن لحفظ المواد والمعدات. ویقوم العلماء بتسجیل ملاحظاتهم التقید بها ومعدات يجب استخدامها لتجنب 
اما في سجل المخبر أو في الحاسوب. الاصابات والحوادث. 


الأخطار ا 
السعرم 
العوامل المعدية 
المواد القابلة للاشتعال 
الموان المتطجوة 
المواد المشعة 
درجات حرارة عليا 
تردد كهربائي عال 
عقول ملفقاطسية قوب 





و تج و 
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الاواني اله 





تستخدم الکثیر من آنواع الأواني المخبرية في التجارب العلمية, 

ولانسیسافی مخابر الكيمياء والاحيام وتصنم معظم الأراد ‏ المضرم ۱ ۱۲ لفياس رجات 
المخبرية من سیلیکات البورون أو زجاج الکوارتن ویفضل الزجاج ‏ الحرارة العالية جد 

بسبب شفافیته وخموله الكيميائي وتحمله للحرارة أكثر من المواد 


ع 


الاخری. 





وتلق ا ایشا 
ال شاعة او العا 
الآدوات الشائعة في 
ای ال WEE‏ 
والأخيرية العصن. اکال 
مختلفة. وهي تستخدم 
۳ حمل كميات محددة 











۱ ۳-9 ۱ ۱ أعلى الانبوبة 
er :‏ 5 99 
المجهر أو المكروسكوب ۲۱0۲050006 هو وسيلة بصرية تستخدم 
في المخابر. وأصل التسمية من اليونانية القديمة حيث "مکرو" 
الأواني المخبرية الى تعني "صغير",. وسکوباین يعني “يرى أو ینظر . يستخدم المجهر 
یشم الأو از کی اكوا الحزقية ها ا في روّية الأشياء الدقيقة التي لا يمكن روّیتها بالعين المجردة. 
البوتقة : 6۲۷010۱6 وهي وعاء لا يتأثر بالحرارة. ویستخدم في ویمکن للمجهر المخبري العادي أن یکبر صورة الاشیاء ما بين 
تسخین المواد لدرجات حرارة عالیه. 1000-0 مرة. 
حوض التبخیر: 351 6۷2007211۳09 وهو وعاء یستخدم 
لتبخیر السوائل 


هاون ومدقة: 066 200 ۲0۲127 وهما عبارة عن قذر وعصا 
غليظة تستخدمان لسحق وطحن وخلط المواد. 








موقد جَنُن ۲۳6۲ ۲۱560 هو آحد المعدات المخبرية المعروفة. 
يصدر عن موقد بنزن شعله من الغاز الملتهب یمکن تعییرها بفتح 
المواد. وقد سمی بهذا الاسم نسبة إلى مخترعه الكيميائی الالماني 


روبرت بدرن 
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العلوم 2 الطبيعة 


يغير العلم باستمرار فهمنا للعالم مسقي المحیط بدا. يدرس العلماء النبات والحیوان والصخوز والمعادن 
والتربة لكي يتوصلوا إلى فهم الطبيعة وعملها. حتى القرن التاسع عشر كانت تعزى جميع المظاهر الطبيعية 
إلى قوى خارقة أو غير طبيعية. أما الآن فقد تمكنا بالعلم من فهم معظم الظواهر الطبيعية على كوكبنا. 


العلماء الإغريق علم الآأرض 
كان الإغريق (اليونانيون) القدماء أول من استخدم يدرس علم الآرض بنیه وتركيب الأرضء وكيفية تشكلها. ويدرس علم 
أسلوي الملاحظة للبحث والتمحیص فى أسباپ الظواهر البيثة بيقة الأره وصلتنا بها والضرر والتلوث اللدّین لحقا 
الطبیعیه کالمطر والضباب والتلج والزلازل والبراکین بالعالم الطبيعي. 
وحرکات المد والجزر والخسوف والکسوف. ۱ 


شش ای از نو من ی ای حدم عطقتو ای سرت دز ماد ی د ر ا 


د 0 0 سس ری ۳۲ ۹ج درد 
مور و یی سس 


له عمجمو عوجي اودري ورن 





نعف ناوت دیزی کت 3 ۴ 


انعلود الطبیعیه 
العلوم الطبيعية هي الوسيلة الصحيحة لدراسة الطبيعة والکون. 
رسكن لیم الحلوء الطبيعية عبر إظاعة الشراعد والظوافين ات 
المققاً الطبيعيى. تشمل العلوم الطبيعية علم الأحيام. والکیمیاء 
والرياضيات والفيزياء وعلم النفس. وهي جميعاً تشكل الأساس 
للعلوم التطبيقية. 











علم الأحياء أو البيولوجيا ۵10109۷ هو الدراسة العلمية 
لکل الحياة على الا رخ ویدرس علم الأحياء أل وتطور 
وبنية ووظائف ونمو وتوزع كل الکائنات الحیه. ویقسم 
علم الاحیاء إلى علمی النبات والحیوان بفروعهما المختلفة. 





علم النبات 001270۷ هو آحد فروع علم الاحیاء. يدرس علماء النبات 
النباتات والحياة النباتية على الأرض. زق كان القدماء من بين 
آوائل علماء النبات الذین میزوا بيخ النباتات التی توکل. والنباتات 
العلاحية. والتباتات السامة, وقد سگن الم ام مخ ذلك الوقت إلى 
الان آن یحددوا 300000 صثف من الک کات 








OE 


تصنف النباتات إلى ثلاث مجموعات بحسب مدة حياتهاء فهناك 


النباتات السنوية 0۱2۳015 20٩‏ وهی التی التى تعيش وتنتج 
خلال موسم زراعي واحد» والنباتات الحولية 1315م biennial‏ 
وهي التي تعيش لموسمي انتاج. والنباتات المعمَرة ۵6۲6۲۱۳۱21 


i: دا‎ 


5 وهي التي تنمو لعدة مواسم. 71 
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علم الحیوان هو آحد فروع علم الاحیاء. یدرس علماء الحیوان 
بنیه ووظيفة وسلوك وتطور الحیوانات. ویتضمن علم الحیوان 
الفرو ع التالیه: 
علم السلوك الحيواني 
الحقراقیا الحيوانية 
علم تصنیف الحیوانات 
علم الإحاثة 


علم الأحياء الجزیئی 
الفیزیولوجیا الحيوانية 
علم البيئة السلوکیه 
علم الاحیاء التکیفی 
علم التشریح المقارن 








علم البيئة 600۱09۷ هو ا ڈرو ۶ علم الاحیاء. یحاول علماء 
البيئة فهم العلاقه بين المتعضيات وبيئتهاء فهم يدرسون ما 
تاكله الحيوانات او سبب نمو النباتات بشكل افضل في انواع 
معيئة من الترب. ويستخدم علماء البيئة معدات ذات تقنية عالية 
ليبحثوا عن الحيوانات في الطبيعة ويدرسونها. 








يشمل علم البيئة كل شيء من التحولات التي تحدث في العالم 
إلى العلاقات بين الفصائل المختلفة كالافتراس والتلقيح. 
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تصنیف الکائنات الحية 


e 


صنف العلماء حوالي 1.75 مليون نوع من الكائنات الحية على الأرض. وتتدرج أحجام هذه الکائنات من 
المتعضيات الوحيدة الخلية إلى الحوت الأزرق. يقوم علم التصنيف بتصنيف الكائنات الحية إلى مجموعات. 
اعتمادا على أوجه الشبه بين بنيتها أو أصلها أو أمور آخری. 





المتعضيات القديمة : 21652362 وهي البكتريا السابقة للنواة ۵۲02۲۷0810 والبالغة القدم. 
البكتريا المتطورة : 6۱1026016712 وهی أكثر تقدما من المتعضيات القديمة. 
الکاتنات المتطورة النواة : 6۱0۷2۷0/2 وتشمل جميع أشكال الحياة ذات النواة المتطورة بما في ذلك النباتات والحيوانات. 








۱ الممالك مد E‏ 
تقسم الکائنات المتطورة النواة إلى عدة مجموعات تدعى الممالك. وهي: 59 
مملكة الأوليات: وتضم الأوليات 0۲00202 والمتعضيات الأخرى 
ذوات الخلية الواحدة المتطورة النواة. 
مملكة الفطریات وتضم كافة آنواع الفطور. 
المملكة النباتية وتضم ال شجار والجنبات والدوالي. 
المملکه الحیوانیه وتمتد من الدیدان إلى السَّمَكِ إلى القرود. 


اشتقت عبارة علم التصنیف" 120011017 من كلمتي 215 
التي تعنی نظام وکلمة 701705 التي تعني قانون في 
اليونانية القديمة. 
















ا 
تقسم الأنواع ضمن كل مملكة إلى فئات اعتمادا على أوجه التشابه 
بينها. كمثال على ذلك نقراً فيما يلي التصنيف الكامل للاسد: 
المملكة الرئيسة : الکائنات المتطورة النواة 
المملكة : الحيوانية 
الشعبة . الحبليات 
الفرع : الفقاريات 
الطائفة : الثدييات 
الرتبة : اللواحم 
الفصيلة : السخوريات 


الجنس ۰ النمریات 
النوع ۰ الاسد 
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آرجاء العالم. تنمو الكبديات في 


مملكة النیات 

النباتات هي احدی الفنات الرئيسة من الکائنات الحية. ویعرف العلماء أكثر من 300.000 صنف من اصناف 
النباتات على الأرض. وقد ضمت كافة النباتات الحية والباندة ضمن فنة المملكة النباتية. وتقسم مملكة النبات 
إلى مجموعات بحسب طريقة تکاثرها. كما تصنف النباتات إلى نباتات وعائية 2131115 ۷286112۲ ونباتات 
لاوعائية 0۱2۳015 ۵۳-۰۷۵56۷1۲ النباتات الوعائية هي نباتات یشتمل نسیجها على أوعية تنقل الماء 
والمغذیات بين مختلف اجزاء النبات. ومن النباتات الوعانية السراخس والصنوبریات والنباتات المزهرة. آما 
النباتات اللاوعائية فهي تلك النباتات التي لا تحوي انسجتها على أوعية لنقل الماء والغذاء بين اجزانها 
المختلفة. ومن هذه النباتات الطحالب والکبدیات والأْشنات. 





الطحالب 
الطحالب ۲09865 هي نباتات بسيطة غير مزهرة» تنمو عادة 
على التربة والصخور والجداول الضحلة ولحاء الاشجار. تظهر 
الطحالب على أرض الغابة على شکل بساط یغطی هذه الأرض. 
الكبديات 1 
الكبديات ۱۷6۲۷0۲۱ هي آیضا 
نباتات صغيرة غير مزهرة. ويوجد 
منها 6.000 نوع في مختلف 


= 


البيئات الرطبة الظليلة کالجروف 7 





ك TIM‏ 
الندیه والاشجار المتفسخة وهلي ۳ 1 
القرنيات 


القرنيات ]۱0۲۲۱۷۷0۲ نباتات لاوعائية صغيرة کالکبدیات» ليس 
لها ساق أو أوراق. وقد سميت بهذا الاسم بسبب شکلها الشبيه بالقرن. 










السرخس القشي 
السرخس القشى 197 W5)‏ هو أبسط أنواع النباتات الوعائية, له 
فروع هوائية رفیعه» ويوجد في المناطق المدارية وشبه المدارية. 
رجل الذتب 

رجل الذئب ۲۲۱095 0لا01 هو من النباتات الصغيرة الدائمة الخضرة. 
له آوراق إبرية صغيرة تصطف بشکل حلزونی» ویوجد منه 200 نوع 
معروف. 

ذنب الخیل 

ذنب الخیل 0۲5611 ویدعی آیضا الکنباث, 

وشو من الاعشای المغت 5 اللآمزهرة: 
له ساق مه لاوقا ماوداش 









۹ 


الترا کین 

السرخس. ۲۵۲۲ تبات آکشین غير 
مرهر يوحلد في : ممص اها 3 2 
الأماقن الداشققة والترطية 
والظليلة. ويوحد ها 


تشكل عاريات البذور 0۷۲۱۲05۵6۲۲۳5 مجموعة من 700 نوع. 
وهي نباتات خشبية لها بذور مفتوحة أو عارية ولا تنتج أزهارا. 
تقسم عاريات البذور إلى المخروطيات والسيكاسيات والجنكة 
وعاريات البذور الوعائية. 

شجرة الجنكة 

تخحلف شهمرة الحكة ۱۳۵۵ فاق عن الفياتاة الآخرئ غلی 
الأرض بکون آشجارها تتخصص في انتاج المخاریط الأنثوية أو 
الذگرية. 





نخیل الساغو الياباني 


السیکاسیات 
السیکاسیات 0۷0205 هي نباتات دائمة الخضرة‌تشبه السّراخس 
واشخار التقيل. ييج 150 ذوعنا عن السیگاسیات. وقد اتر 
المخروطيات 

المخروطيات أو الصنوبريات 000116۲5 هي آشجار دائمة الخضرة 
لها اوراق صغيرة إبرية الشكل. تتميز معظم المخروطيات بجذوعها 
الطويلة المستقيمة وأغصانها الرفيعة» وهي تنمو في المناخ البارد 
آو المعتدل. 

زوج من الاوراق» ویمکن ان يُعَمَّر لاکثر من 1.000 عام. 


سس 











مملكة النيات 








كاسيات البذور 300105061115 هی أكبر مجموعة من النباتات إذ 
يلغ عده آتواهها المعروفة 259000 وط هذه التباكات مصدر 
قذاع پر ويمغضن الحی‌انات. ومن اکير سالات هذه التماقات 
المزهرة عائلة تباغ الشمس والزنابق والبسيلى. 

احادیات الفلقة 

تنتمي إلى آحادیات الفلقة ۲۱۵۳060/5 الأعشاب والنخیل والزنابق 
وهي ذوات آوراق طويلة ورفيعة. وعادة ما تکون بذور آحادیات 
الفلقة ذات وريقة واحدة. 

ثنائيات الفلقة 

من ثنائیات الفلقة وانعا الأزهار والخضار ذات الأوراق العريضة. 
ولبذور ثنائیات الفلقة زوج من الأوراق. 





الحزازيات bryophytes‏ آو النباتات الطحلبیه هي نوع من 
النباتات اللاوعائية التي لیس لها أنسجة أو جذور أو ساق أو آوراق. 


أطلس العلوم 








تقسم مملكة الحيوان إلى مجموعتين رئيستين هما الفقاريات ۷6۲۲6۵۲2165 واللافقاريات invertebrates‏ 
الفقاريات هي الحيوانات ذوات العمود الفقري, أما اللافقاريات فهي حيوانات ليس لها عمود فقرى. وتضم الفقاريات 


واللافقاريات الكثير 


من الحيوانات المختلفة التي توجد في أي مكان من المحيطات والأنهار والغابات والجبال 


والصحارى. ومن الحيوانات الفقارية السمك والبرمانیات والرواحف والطیور والتدییات. أما اللافقاريات فتشمل 


الحشرات والديدان والحلزون وقنديل البحر. 





الزواحف 

الزواحف ۲6۵/195 هي حیوانات فقارية 
قشرية ظهرت على الأرض من 340 
ملیون عام مضت. من الزواحف الشائعة 
التماسیح والافاعي والسلاحف والعظاء. 
تفضل هذه الحیوانات العیش ووضع 
البیوض في الأماكن الدافئة بما في ذلك الصحاری 
الجافة والغابات المطرية المدارية. 


الستمك 


السّمك 115/١‏ هی أكبر مجموعة من 
الفقاري و وهي حیوانات باردة الدح؛ 







3 ء 


اي ان درجة حرارتها تختلف بحسب درجة حرارة 
محيطها. وتحوي السّمك حراشف على جسمها 
وغلاصم تتنفس بوساطتها. كما تحوي السّماك 
زعانف تساعدها على التوجه والتوازن في الماء. 
البرمائيات 

البرمائيات 2۳00001205 هي أولى الحيوانات التي قطنت 
الآأرض. وتعيش هذه الحيوانات الفقارية على اليابسة وفي الماء. 


تضم البرمائيات الضفدع والعلجوم والسمندر والزاحف الأعور 


0 وللبرمائیات جلد ندِىٌ ولزج» وهی من الحيوانات 
ذوات الدم البارد. 






الطیور 

الطیور 61105 هي فقاریات مجنحة 
یفطیهاالریش. یوجد حوالي 
0 صنف من أصناف الطیور في العالم» وهي تتمتع بمناقیر 
ولکن لیس لها آسنان. تتکاثر الطیور بأن تضع بیوضا ذات قشرة 
قاسیه تفقس عن صغار في العش. 


الثدييات 

اللقدميات هي فقاریات تغدی 
صغارها بحليبها حيث تفرز انثى 
ییات هلييا من كددها الق عة 
تکتسی أجسام الفقاريات بالشعر, 
وهي حيوانات حارة الدم ويعني ذلك أنها تحافظ على حرارة جسمها 
في مختلف البیئات. تضم الثدييات أعدادا كبيرة من الحيوانات كالقرد 











الأوليات 

الاولیات 0۲010202 هي آصفر الحیوانات وهي 

حیوانات وحيدة الخلیه ولکنها تتکاثر کالحیوانات 
المتعددة الخلایا. تعيش الأوليات في الماء أو 

80 حيث توجد الرطوبة. ومن الأمثلة على 

. الأرليات حیوانات البارامیسیوم والأوهليتا 









وال سوت 





مجموعة من الحیوانات البدائية 

المائیه. وهي تتمیز بمجساتها 

التي تستخدم لتشل حرکه 

ضحیتها. ومن الأمثلة على 

مجوفات البطن المرجان 
كقاكق الشخر, 








الحشرات 
الحشرات 1156615 هی آکبر 


الدیدان العريضة ۱ 
الدیدان العريضة 11211/011575 ۴ 





هى مخ العيواقات البسيطة * معيو ةين asla‏ 

والطرية الجسم. لها رأس وذيل ١‏ يوجد حوالي 800.000 نوع 

وأجسام مقلطحة. ۲ عرو فل من الصقواك: وريخذ 
النمل والنحل والذباب 

الدیدان الحلْقية والفراشات والخنافس 

الدیدان الحلقية ۷۷۵۲۳05 80۱۳06110 هي دیدان مَفْصلِيّة. تفضل الحفر والبشارات من آکثر 

في الترب الندية» وهی موجودة في كافة آنحاء العالم. الحشرات المعروفه. 
القشریات 


القشریات 0۲۱5]2062115 هی حیوانات مفصلیه ذات هیکل خارجي 
قاس ویوجد حوالي 0 صنف من اتقو یات سا با ی 
آکترالحیوانات البحرية عدا مقس إلى مجموعة القشريات الساطعان 
والاربیان وجراد البحر والتریدس. 





الزخویات 
الرخویات 
mollusks‏ هي 
طرية الجسم. لها صدفة 
عضلية. أمسداقها القاسية صغيرة 






















العناکی 
ولکنها تحیط بجسمها. ومن الرخویات ۳ 5 
TE 55‏ ِ ۳ 1 205 
المعروفة المحار والبّزاق والااخطبوط والحبّار. 2 1 هيكل 
خارجي وتقسم اجسامها إلى 
تمدن همأ العبدر واليطق: 
ولها ثماني أرجل مَفصلية. 








ينتمي إلى فئة العناكب: 


من اللافقاريات البحر ,و العنكبوت والعقرب والقراد 





اج : روفي حيوانات ذوات 

حياراليحر ا ی اير ألوان زاهية وجلد 
90 ناس وشائك. 

لقنفذيات الجلد خمسة أذرع 0 الأشواك التي تعمل على 

حمايتها. ومن قنفذيات الجلد المعروفة نجم البحر 

وقنفذ البحر وخيار البحر . 


كثيرات الأرجل 
تنتمي كثيرات الأرجل ۲۳۷۲1۵0005 إلى 
مجموعة المفصلیات. وهي تضم الدودة 
الالفية والحريش العاض والمكوّر 
قصير القوائم 





المفصليات 
المفصليات 23111100005 هي 
مجموعة من الحيوانات 
اللافقارية التي تحوي هیکلا 
خارجیا قاسیا وأرجلا 


م هه 


تقسم الحيوانات إلى أربع فئات بحسب عادات تغذيها هي 
العاشبة واللاحمة والقارتة والقمّامة. 


طلس العلوم 


التكاثر هو العملية الحيوية لتشكل كائن جديد من كائنات 
موجودة. وهو أحد آهم السمات المميزة للكائنات الحية. 
فالحياة لم تكن لتوجد على الأرض لو لم تتكاثر النباتات 
والحيوانات لتعطي نسخا جديدة منها. 


تكاخر ا 
تتکاثر الحیوانات بوساطة التناسل الجنسي الذي يؤدى إلى ولادة 
الصغاراو وضع البیض. 





الحيوانات الولودة 
تعرف الحيوانات التي تلد صغارها بالحيوانات الولودة 
۵۹ وهن الأمفلة على الحيواتات الولودة الأبقار 
والكلاي كسا هو الصال لدي العش 











الحیوانات البيوضة 
ديعي الحیوا ناب التی تققان عن طريق البيقى بالحیوان ار 


البيوضة ۰0۷۱02705 ومن الأمثلة على الحیوانات البيوضة 
الدجاج والضفادع والعظاء 










والفراش. وتعدٌ جمیم 
الطیور من الحیوانات | 
البيوضة. إلا أن القليل ۳ 
من الثدييات البدائیه تضع 
النیضی گاگل القمل الط اقا 
والبلاتبوس أو منقار البطة. 






الحیوانات الولودة-البیوضه 
القرش من الأسماك الفضروفية التی تتکاثر بثلاث طرائق مختلفة: 
الطريقة الولودة. والطريقة البيوضة: والطريقة الولودة-البيوضة 
5715 تضع القروش البيوضة بیوضها ضمن أغلفة 
في ماء البحر. وتحافظ الأقراش الولودة-البيوضة على البیوض 


في جسمهاء فتفقس هذه البیوض وتکبر داخل جسم الأم. أما 
الأقراش الولودة فتلد صغارا اكتمل نموها في أجسام آماتها. 


التكاثر اللاجنسي في الحيوانات 
تتكاكر بعخن الحیوانات کالاسفنج پطريقة لاجنضسية اوه 


الأميب بالانقسام إلى شطرین. ویعرف هذا النوع الأخير بالانقسام 
الشطري الثنائي 11551070 ۵1۱2۲۷. 











الانسان هو أكثر الثدييات تطورا وهو يتكاثر بالتناسل الجنسي فيلد 
حياةً جديدة. يملك كل من الذكر والأنثى جهازا تناسلیا له أهمية 
قصوى من أجل بقاء الجنس البشري» وهو المسوّول عن إنتاج صغار 
الإنسان. تبداً الحياة حين ينضم الحيوان المنوي 506117 إلى البيضة 
9 ويتم إنتاج الحيوانات المنوية لدى الرجلء بينما تنتج المرأة 
البیوشن. ققمکل الأعنساء التناسلية لدی الرجل بالخصيقيخن ععادو] 
ولدی المرأة بالمبیض 0۷2۷ يُخْصب الحیوان المنوي البيضة 
فتنقسم وتشکل كرة من الخلایا تدعی الجنین 6۲۳۱6۲۷0. 





022 


الجهاز التناسلي لدى الذكر 


الجهاز التناسلي لدى الأنثى 





قاقر انتمات بالطراقىق العتسية وا لا خی كفا ادس الحا 
وتتمكل أعششاء التشاكر لدى النيات بالأثسار والعقور والمفاريظ 
والأبواغ. 





الأزهار هي عضو التکاثر في النباتات المزهرة. وتحوي الزهرة 
آقسام التکاثر المذكرة والموّنثة. والسداة 5127067 هي العضو 
الذكري في الزهرة. وتتألف السداة من الخییط 20601 والمثبر 
۲ تنتج المتبر غبار الطلع 00۱۱60 آما عضو التکاثر الأنثوي 
في الزهرة فهو الخباء 02106 ویتألف من المیسم 519۳12 والقلم 
6 والمبیض 0۷2۲۷ والبذيرة ۱۱16 0۷. 


البتلة 





التلقیم 00۱/0۵10۳ هو عملية نقل غبار أو حب الطلم. وهو آول 
مراحل التکاثر في النبات. ینقل غبار الطلع من القسم الذكري إلى 
القسم الأنثوي في الزهرة. 

ویتم التلقيح بوساطه 
عوامل خارجیه کالریح ` 
والحشسرات والماء 399 
والحیوانات. ویمکن للتلقیح مك 
أن يتم ضمن الزهرة الواحدة أو 
بين زهرة وآخری. 



















تتألف ورقة السرخس من عدة وریقات أو أرياش اضافة إلى 
الزنید أو الطويقة. تحمل اوراق السرخس ابواغا تنمو لتشکل 






الانتاش أو الانبات 96۳۳010۵1100 هو العملية التی تشطأ (تنمو) 
فیها البذور لتشکل نباتاتِ جديدة. وهو اول مرحله من مراحل نمو 
النبات. ویظهر في آثناء الانبات آول جذر وأول برعم. إذا كانت 
الظروف ملائمة یمکن للبذور أن تنبت في خلال بضعة آیام. آما إذا 
كان الطووف شير سلاكمة ققد یسفقرق ال سر أظهرا وریما ستوانش. 
















تعد المخاریط 60065 آعضاء التکاثر في 
الاشجار الصنوبرية. اذ تحوي کل شجرة 
مخاریط مذكرة ومخاریط مؤنثة. 
والمخاریط المؤنثة هي المخاریط 
الخشبية التی تحمل السشیج 98111618 
أا ا حارط ااتكرية قبي كطيية لا 
الشکل. وتحمل غبار الطلع. خلافاً لكل , 
العماتات الأغرى دقاف السراخس يذ 
بالأبواغ. تنمو الأبواغ 50165 تحت ® 
الأوراق ضمن قوالب تدعى الأكياس لا 
البوغية 500۲20912 وحين تطرح الأبواغ ٠‏ 
من آکیاسها فانها تنتثر بوساطة الریح. واذا ج 
حطت الایوا خفی مان ملاع قاتها تنس لام 


۳ 7 4 مه ۱ ۰ د زر 
لتصبح داد 43 ضبخيرة تدعى المشيرة ۳ جار 5 
م25 تحوی المشيرة اعضاء التکانر ۲ ار 


والبیوض. یجد الحیوان المنوی طریقه إلى البويضة فتنشطر 









یحدث التکاثر اللاجنسي فی النباتات بدون اللجوء إلى أي بذور أو 
آبواغ. وفي خلال التکاثر اللاجنسي تتشکل نسخة من النبتة الام. 
ومن وسائل التکاثر اللاجنسی التطعیم 0۲211109 والبرعمة 
9 والشتل 0۱011109 ویوجد صنفان من التکاثر اللا جنسي 
هما التکاثر اللاتزاوجي والتکاثر المجهري. 


اطلس العلوم 



















العناصر 6۱67905 هي مواد كيميائية 
تتالف من نوع واحد من الذرات. وتحوي 
جميع عناصر مادة ما في ذراتها العدد 
نفسه من البروتونات والرقم الذري نفسه. | [ 
ولا یمکن شطر العناصر إلى أي شکل أبسط 
باستخدام الطرائق الکیمیانیه. ویوجد حنی 
الآن 118 عنصرا معروفا منها 94 عنصرا اما 


مخبريا وتدعى العناصر الصنعية 
.Synthetic elements‏ 








سكن المقاسى أي کے او أو لا اد من الگا المدريتة 
فى الط یج الحدوف والتحاين والفقرة الك اف سین 
والکربون والنتروجین والاکسجین. تُعَدٌ عناصر الحدید والنحاس 
والفضه والذهب معادن. بینما تکون عناصر الهدروجین والکربون 
والككرو خفن واا کس لا سکاف 


Fe Cu ماد‎ Ag Au 
ذهب فضه نحاس حدید‎ 
H ) لاسادن‎ N O 
اكسجين نتروجين كربون هدروجين‎ 














رمز الکربون 04۲50۸ هو 0): رمز التوتياء 2116 هو 2۲ وکذا. 
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موجوداً في الطبيعة والباقي تمت صناعتها “ISIE‏ 





المعادن اللامعادن 

المعادن هي موادٌ صلبةٌ ظاهرة اللون. سکن لا بعاد أن كوخ لت أو 
سائلة آو غارزية 

السعانن تاقل سید ال نت الک ناد لا تنقل اللا معادن الکهرباء الا في 
بعض الاستثناءات. 

المعادن قابلة للطرق ویمکن صنع الکبریت والفوسفور لا معدنین 

آشکال جديدة منها. كما أن الکثیر من صلبین قصفین الا أنه یمکن 

المعادن قابلة للسحب مما يعني أنه سحیهما بدون أن یکسرا. 

یمکن شها إلى آطوال جديدة. معظم اللا معادن لها درجة انصهار 

الان م ا اکسا ما Ba‏ 


تمثل العناصر برموز من حرف او حرفين لاتينيين مشتقين من 
أسمائها. يكون الحرف الأول کبیرا والحرف الثاني صغیرا. وتشتق 
أسماء معظم العناصر من كلمات إنكليزية أو لاتينية أو ألمانية. فمثلاً 








الجدول الدوري للعناصر 


: اشتقت کا هدروجين + من ن الكلمات ت اليونانية ‏ القديمة . 
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عل سرع ا جزيئات أو المفاعل النووي. ولا توجد العناصر 


وتتفتت في خلال ثوان. واحدث العناصر الصنعية هي: | . 
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3 
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البلوتونيوم کک 
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الروتغینیوم 








الكرريوم 2  .‏ 20 الردرقورديوم 
الدارمشاتاتیوم 0 السيبورغيوم 
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الاونونبيوم 





1 الاونونبنبة بيبيديوم . 
الأونونكواديوم | 


٠ الآونونتريوم‎ 














۳ الرمز 
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EE KOE ا و اد‎ TOE 
IEEE 
اا‎ 
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اتاتب 


< 
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الفيزياتي الأميركيء الإيطالي الأصلء (إميليو سيغري) 
وزميله (ش. برييه) في سنة 1937. 


3 ul, fe 5 


ج نمم دی مج جنس نس وج امجلاتا م ”دلج الماع للد ار و مرول اج سیخ ۲ (AEDES‏ 
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الجدول الدوري للعناصر 
الجدول الدوري للعناصر 1016 periodic‏ هو نظام لوضع العناصر الموجودة في الطبيعة ضمن ترتيب معين 
بحسب نزاید رقمها الذري. وقد صنفت العناصر ذوات الخواص الفيزيانية والكيميانية المتشابهة معا. يحوي 
الجدول الدوري للعناصر 18 عمودا و7 آدوار 06۲1005. حيث تدعی الأنساق الأفقية للعناصر بالأدوار. وتدعی 
الانساق آتجمون :۳ للعناصر بالاعمدة. 


المیموعات ۵۱۵6۷5 الرئيسة فى الجدول الدوری للعناصر هی النجموعة-5 والمجموعة م والمجموعت- والسجموعة-1 ضمن 
لمجموعات الثماني عشرة تضم المجموعة-5 المجموعتان 1 رك وثضم المجموعة-0 المجموعات من 18-13 آما المجموعتان 4 وا 
فتضمان المجموعات يفن 12-3 . 














جموعة-5 من المعادن الطرية 
والمتفاعلة» عدا الهدروجین» وذات كثافة ضئيلة. ولمعظم 
عناصر المجموعة-5 فوائد عدة. فأملاح الصودیوم 


N O‏ © 8 المغنیزیوم في صنم الکلوروفیل الا خضر فى النباتات. 
15.999 | 14007 | 12011 | ۱08۱۱ عناصر المجموعة-0 
















تتألف عناصر الکتلة-0 من المعادن واللا معادن وکذلك من 
الغازات النبيلة. وعناصر هذه المجموعة آکثر نعومة وأقل 


25 26 PN 28 29 
۸۲ | Fe | Co | Ni | Cu 
1.938 55.845 58.933 58.693 63.546 
48 


۱4 ۱5 6 
Si P S 
28.086 30.974 32.065 
33 34 
As | Se 
74.922 78.96 


43 44 45 46 47 52 
ع۲‎ | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd Te 
98 ۱0۱ 7 ۱02.9۱ ۱0۳6.42 107.87 112.4| |27.60 


77 78 79 


76 
e | Os | Ir | Pt | Au | Hg 


86.21 190.23 9222 195.08 196.97 200.59 


۱ | ۱8 | ۱8 | 116 | 0 112 
3۱ | Hs | Mt Uun | نلا بابلا‎ Uugq 
264 269 268 27| 272 27 289 
















65 66 68 
Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | ج اة الف اتن ا طلا‎ 
۱۱8.93 ۱62.0 ۱64۹93 ۱57.6 ۱68.3 170.04 







97 98 99 |00 
Bk | Cf | Es | Fm 
[247] [257] 


عد چو سلسلة الاکتینیدات 





[251] 











عناصر المجموعة-0 1 
عناصر المجموعة- 


١‏ جون الکساندر رینا نیولاندز 
التفاعل: أما عناصر النسق الثانى فهى عناصر مشعة ۲۵0108601۷6 كما 


تصور جون آلکساندر 
رینا نیولاندز 011ل 
Alexander Reina‏ 
5 وضع 
جدول دوري لخواص 
العناصر الكيميائية 
لجلا ی * دم 
مندلییف بجدوله. 
كان نیولاندز عالم 





2 || تؤليد آوزانها الذرية موفقا لقانون الشماتیات. آن لقنا 
Na Mg‏ 5 الذي وضعه. 


24.305 22.0 ا 


24 23 22 2۱ 20 9 جمّم دمیتری مندلییف ۱6۳۴۵6۱۹6۷ Dmitri‏ آول 
SC | 1 ۲ | CF‏ هس ` جدول عناصر دوري سنة 1869 كان مندلییف عالم 
44.956 





الترتيب التصاعدي لأوزانها الذرية ثم شكل منها 


Zr | Nb‏ ۱ ۳ ۳ جدوله كانت الكثير من العناصر غير معروفة, لذلك فقد 
88.906 


ترك فراغات لكي ثُملاً فيما بعد» وتنباً بخواص 


العناصر التي ستكتشف اعتمادا على ما يقريها من 
74 73 72 7 57-70 56 55 العناصر الموجودة في الجدول. 
۷ ۱ 12 | ۳۲ | يدلا | ١ Cs | Ba XK‏ ۲۳ج 
۰ 5 | 178.49 | 174.97 37.33 ۱32.9۱ ْ 1 


57 58 59 60 6١| 62 
La | Ce | Pr | Nd Pm | Sm 
138.9| 140.12 ۱40.9 | | +4 ]١45[ ۱.6 
89 90 9 92 93 94 
Ac | Th j Pa Np | Pu 
[227] 232.04 | 23۱04 | 3 [237] [244] 



























أطلس العلوم 


يقسم الجدول الدوري للعناصر إلى تسع فنات رئيسة هي المعادن القلوية ومعادن التراب القلوي والعناصر 
الانتقالية والهالوجينات والغازات النبيلة والمعادن واللا معادن وأشباه المعادن واللانثانيدات والأكتينيدات. 












توجد المعادن القلوية ۲۱۵2۱5 اه( ضمن المجموعة 1۸ في توجد العناصر الانتقالية 616۲060/6 1۲2051100 في المجموعات 
الجدول الدوری للعناصر. وهی عناصر شيت التفاعل. كنافة هذه الواقعة بين 18 و88 في الجدول الدوري للعناصر. لهذه المعادن 


السعادن أقل من قفاقة المعادق اهر ر ج ا ر ها ع طاقة د ت شعيقة ونقطة السار عالیه رفا خليان عاي 
١‏ وناقلية كهربائية عالية. 


الارتباط وطاقات تأين ضعيفة وكهروسلبية ضعيفة. 








توجد الهالوجينات 31006105 في المجموعة 7۸ 
كهروسلبية عالية وهي شديدة التفاعل ولاسيما مع 
المعادن القلوية والمعادن الترابية القلوية. 


تتجمع المعادن الترابية القلوية ۲۱۵۱216 2115© 2۱621106 في 
المعادن زوجا من الإلكترونات في قشرته الخارجیه» وهو ذو 
ارتباط ضعيف بالالکترونات وله كهروسلبية منخفضة. 








تقع الغازات النبيلة 02565 ۵۵۱6 في المجموعة 8۸ 
في الجدول الدوري للعناصر. الغازات النبيلة غير 
تفاعلية, ولها طاقات تَأَيّن عالية. وكهروسلبية 
فة خد كما أ كتقاط غلياتها سنشخفقشة أيكما 


(حیث توجد جميع الغازات ضمن درجة حرارة الغرفة). 











تقع المعادن ۱۳۵۱25 في يسار ووسط الجدول 
الدوري للعناصر. وللمعادن مظهر لماع» وتكون 
عادةً صلبة في درجة حرارة الغرفة (عدا الزتبق). 
وللمعادن نقاط انصهار عالية 
ركاف عالية وطاقة تابد 
ضعيفة وكهروسلبية ضعيفة. 







تقع أشباه المعادن ۲06/۱0105 على طول الخط بين المعادن 
واللا معادن في الجدول الدوري للعناصر. تحوي أشباه المعادن 
كهروسلبية وطاقات تأين بين المعادن واللا معادن. تحوي أشباه 


مجموعات العناصر 25 









یوجد في الجدول الدوري للعناصر ثلاث ثلاثیات معدنية ۲۱۵/21 
5 هى ثلاثية الحدید وتتألف من الحدید والکوبالت والنیکل, 
وثلائية البالادیوم وتتألف من الروئینیوم والرودیوم والبالاديوم» 
وثلائية البلاتین وتتألف من الأزميوم والایریدیوم والبلاتین. 








تقع اللا معادن ۲۱۵215 0۳ في الطرف اليميني العلوي من 
طاقات تأین عالية وکهروسلبية عالية. 





۳ اللانثانيدات 12010201065 والأكتينيدات 361101065 هما صفان من العناصر یقعان تحت المخطط الرئیس للجدول 

الدوري للعناصر. اللانثانیات هي عناصر تتبع الأرقام الذرية التي تلي اللنثانیوم. والاکتینیدات هي عناصر تتبع 
۳ الأرقام الذرية التي تلي الاکتینیوم. انااد مسانی فة وطرية شسبیا تانق دوحاف تربار مغلیان سالیگ اما 
Ac‏ الأكتينيدات فهی معادن تفاعلية تشکل مرکبات مع معظم اللا معادن. 








أطلس العلوم 
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» م ©>» ۰ 
مكونات العناصر 
توجد في العناصر ذرات وجزيئات. والذرة هي أصغر أجزاء العنصر على الارض. وهي تحوی الهوية الكيميائية 
للعنصر في كافة تغيراته الفيزيائية والكيميائية. توجد الذرات في كل عنصر او مادة. وهي تملك خواص ذلك 
العنصر نفسها. وقد اشتقت كلمة "ذزة" 21017 من اليونانية القديمة وتعنى “غير قابل للقسمة" 


جون دالنون نظرية دالتون 


كان جون دالتون 1070 © بدأت نظرية دالتون عن المادة بالقول أن جمیم المواد تتألف 





0 عالم کیمیاء من آجزاء بالغة الصغر وغیر قابلة للقسمة تدعی الذرات. 
انکلیزیا, وقد طرح © تتشابه ترات عنصر ما من حیث الشکل والحجم والكتلة 
النظرية الذرية الحديقة والشوان الا کوخ 

سنة 1808ء وهو یعرف ® یتألف کل عنصر من ذراته الخاصة به والعناصر المختلفة 
بلقب "أبى النظرية الذرية لها ذرات مختلفة. 

الحديثة . نشرت نظرية © بحسب دالتون فان الذرة هي أصغر وحدة أو جزء يلعب دورا 
دالتون الذریه في کتاب في الترکیبات الكيميائية. 

بعنوان ”نظام جدید © تنضم الذرات إلى بعضها بعضا بنسب معينة لتشکل ذرات 
لفلسفة الکیمیاء 6۷۷( A‏ مركبة تدعی الجزیئات ۱0۱660۱165. 

System 0 8‏ © لا یمکن صنم الذرات أو تقسیمها أو تدمیرها في آثناء أي 
.Philosophy‏ 


ع تقو وهای ای را 
يه دعير حیمیادی او فیریانی. 


الذرة ويوجد 
داخلها بروتونات 
ونيوترونات 





تدور الالکترونات 


حول النواة» وهي جسیمات 


ذات 4 > لبية بدیه الذره 








مكونات العناصر 









تحوي ذرة الصوديوم 11 بروتون و11 إلكترون و12 نيوترون. 
تقالف ترات اشامت المقتلقة من اقا مخحلقة س 5 ٍ 

۴ كله ب ذرة الهدروجين 
البروتونات والإلكترونات والنيوترونات. فى ا O.‏ 


هل د 





معروفة ويقارب 1 ١‏ 1.6 
طول قطرها 5 × ۸۵ 1.7105 
)0° 1( مم 3 





2.4 A 








تتألق الحؤيقات 11016610168 من ذرات ضمت إلى بعضها بعضا 
بوساطة روابط ضمن ترتیب معین. یمکن للجزیئات أن تکون ثنائية 
الق 2 أو کلافية الذرة أو آکیر سن ذلك. مكلا أكسيد الآذوت 10 هو 
جزیء ثنائي الذرة لآنه يحوي ذرتین» بینما یکون الماء ۲۱۵ 
وثنائی أكسيد الکربون 002 جزیئات ثلائية الذرة لأن كلا منهما 
يحوي ثلاثة ذرات. آما الحمض النووي 0۸۸ فهو جزيء آکبر 
يحوي ملایین الذرات. 











العدد الذري ۲۱۲۳۵6۲ 8107۳10 هو عدد البروتونات الموجودة في 
الذرة. آما العدد الكتلي 0۲۱۵6۲ 172355 فهو مجموع البروتونات 
والنیوترونات الموجودة في الذرة. وعادة یکون عدد البروتونات في 
عنصر ما ثابتاء الا ان عدد النیوترونات یمکن ان یختلف. لذا فان 
العدد الكتلي یختلف بين عنصر وأخر. 


جریء حمضص الازوت 





جزی ء الماء 


6 الکترون - ۲: نیوترون - 0: بروتون 





وحدة الكتلة الذرية ألا ۲۱8265 21011110 هی وحدة الكتلة المستخدمة 
للتعبیر عن الکتل الذرية والجزيتية. وهی الکتله التقریبیه لذرة 
هدروجین وبروتون او نیوترون» وتعرف ایضا بوحدة کتله دالتون او ۱ 
وحدة الكتلة العالمية. جر« داكي كنيد آلکزپون 





اطلس العلوم 








حالات الماده 


توجد المادة في حالات ثلاث. فهي اما صلبة 50110 او سائلة ۱100 أو غازية 035 الحالة الصلبة هي أكثف 
حالات المادة. والسوائل آقل كثافة من المواد الصلبتة. آما الحالة الغازية للمادة فهي أقل الحالات كثافة. هذا 
ویمکن للمادة أن تتحول من حالة إلى آخری بحسب درجة الحرارة أو الضغط اللّذین تتعرض لهما. فمثلا حین 
نغلي الماء يتحول إلى بخار, أي أنه يتحول من الحالة السائلة إلى الغازية. 





6 البواه السلبة كل وححه فابتان. 
© لیس للمواد السائلة (أو السوائل) شکل ثابت. ولکن حجمها ثابت. 
© لیس للمواد الغازية (آو الغازات) شکل ثابت أو حجم ثابت. 








الحاله الصل ی 1 فى [حنی بح الا 

المادة التي لها شکل وحجم 
ثابتان. تنتظم جمیع جزيئات 
المادة الصلبه وفق نموذج 
زا 
بعش يكم ايده انكام ام 
تهتز ولكنها لا تستطيع التحرك 
بحرية. كمثال على المواد الصلبة 








الحالة السائلة هي 
إحدى حالات المادة 
التي يكون لها حجم 
ثابت وشكل متغير. 
ويمكن للسوائل أن 
تغير من أشكالها 





نظام معين. والماء هو خير 
گال للسواكل. 





الحالة الغازية هی احدی حا 









حالات المادة 











لات المادة التی لیس لها شکل أو حجم تابتان. تتحرك الجزیئات في المادة الغازية بسرعة حيث توجد 


فراغات واسعة فیما بینها» ولیس لها آی ترتیب معین. ویک بكار الساء من افضل الامقلة للفازات. 


التکثف 


condensation 
1۲6۵621۳0 التجمد‎ 
التصعید‎ 
sublimation 
6۷200۲211010 التبخر‎ 
۲۱6۱۱۳۱۵ الذوبان‎ 
۲05 تشکل الصقیع‎ 


formation 


من غاز إلى سائل 
من سائل إلى صلب 
من صلب إلى غاز 
من سائل إلى غاز 
من صلب إلى سائل 


من غاز إلى صلب 








ع ۶ 


تتغير إلى مختلف الحالات من دون ان يطرا اي تبدل على 
خواصها الكيميائية. يتجمد الماء النقي في درجه صفر مئوية 
فيتحول إلى حالته الصلبة التى تدعى جليدا 106 وحين يسخن 
الماء فانه يتحول إلى غاز أو بخار ۷۵00۲ 0۳ پیوجد معظم 
الماء على سطح الأرض باحدی حالتیه السائلة أو الصلبة. كما 
یوجد في الغلاف الجوي على شكل بخار الماء. 








nen 


تتمدد معظم السوائل حين تسخن وتتقلص حين تبرد. وإذا سخن 
سائل إلى نقطة أو درجة غليانه 00۱۳ 201110 فإنه يغير من 
شكله ليصبح غازاء وحين يبرد السائل إلى نقطة أو درجة تجمده 
001101 ۲6621۲19 فإنه يصبح صلبا. 








مع أن الزجاج صلب إلا أن بنيته الجزيئية بنية سائل. 





أطلس العلوم 








نجربه عن تحول المادة 


قارورة زجاجية رقيقة الجدار ذات غطاء لولبي. 





ضع القارورة في الكيس البلاستيكي الشفاف 
وأحكم إغلاقه. 





® جفف جدار القارورة الخارجي من الماء ضع الكيس وفيه قارورة الماء في مجمّدة 
الذاقة. اقا لعدة ساسا 










































































































































































































تجربة عن تحول المادة 





مع أن معظم المواد تزداد كثافتها في حالاتها الصلبة عن 
السائلة. إلا أن الماء تقل كثافته في حالته الصلبة. 





في حالتها السائلة تكون جزيئات الماء أكثر تماسکا من البنية 
البلورية للجليد. يعني ذلك أن الجليد آقل كنافة» وهو ي 
أككيو سکه ما كان ساق 








تصنم المواد من المواد الخام أو الأولية كما سبق وذکرنا. فالقطن مثلا 
مادة آولية تنتج عن نبات القطن. یعالج القطن فتصنع منه الخیوط التي 
ختلف الملابس» وهی المنتح النهائی ]0۲00۱10 .finish‏ 





المواد 

يتكون كل شيء في العالم من مواد 
5 ونستخرم المواد لصنع مختلف 
الأشیاء من الجسور إلى الطائرات إلى العيدان 
منظفة الآسنان. وتنتج كل المواد من المواد 
الخام او الأولية 1731611315 ۲۵۷۷ التى 
نحصل علیها من النباتات أو الحیوانات ۳ 
نستخرجها من الأرض. فالفلزات 0۲۵5 مثلا 
مواد خام يتم استخراجها من الارض وتصنع 
منها المعادن ۲۱6۵]215 ثم یستخدم المعدن 
لصنع مختلف الاشیاء من سیارات إلى ملاعق. 


تحويل المواد 
یمکن تحویل المواد بتسخینها أو تبریدها. بعض المواد 
تبقی على حالها بعد التسخين أو التبريد. فلو جمدتا كأ 
من عصير البرتقال فانها تصبح مثلجات بطعم البرتقال. 
اتا سختا هذه الكلحات من جدید فانها لد اتضصبم 
عصير برتقال. بعض المواد تتغیر بالتسخین لتصبح مواد 
جديدة» فلو سخنا قطعة من الورق إلى أن تحترق فانها 
ستصبح رماداء ولکن هذا الرماد لن يتحول إلى ورق من 


ES 





خواص المواد 
تقرر خواص المواد ۲۱۵/6۲۱۵۱5 properties of‏ كل ما 
يتعلق بها من صلابتها إلى ناقليتها للكهرباء. ويمكن 
اعتبار كواضن العواد من عة شتات کالکر اض 
المیکانیکیه» والحرارية» ومعدل الانسيابء والخواص 
الكيميائيةء والكهربائية وما إلى ذلك. 


المواد 33 
الخواص الميكانيكية 


تخبرنا الخواص الميكانيكية 0۲006۲1195 ۲۱601۱2۲۱۱0۵1 عن قساوة وقوة ومتانة وكثافة المادة. تعنى قساوة المادة قدرتها على 
مقاومة التشوه أو الثنى حين تتعرض لقوة. والمواد المتينة بحاجة إلى قوة كبيرة لكي تنتج جهدا ضئيلا. والكثافة هي كتلة المادة 
بالنسبة إلى حجمها وحدتها. تصنع الطائرات من مواد ذات كثافة قليلة ولكنها فى الوقت نفسه ذات قوة كبيرة. 





الخواص الکهربائیه 
تعلمنا الخواص الكهربائية 0۲۵0۵6۲۱۱95 6۱901۲10621 لمادة ان 
بعض المعادن کالنحاس والالمنیوم والحدید تنقل التیار 
الحواص الكيميائية الگهوباتی يسيزلة لا هی شعي تافلت سید راگن سشاك مواد 
تدل الخواص الكيميائية 0۲0۴۵6۲۱۱65 01۱6۲۳۱۱6۵ لمادة على | را کاللدائن والمطاط والزجاج والهواء والخشب لا تسمح لتیار 
تحمُلها ومقاومتها للتغیرات عندما تشکل متها مادة جديدة: الکهربائی بالمرور عبرها بسهولة, لذا فإنها تدعى العوازل. 








هل تعلم؟ . . 
يكن للعادة أن تكون ششافة 15156316156 أو شفانة 
۲۸ آاآو عتيمة 00206 تسمح المواد الشفافة 
للضوء بالمرور عبرها. وتسمح المواد الشفانة لبعض الضوء أن 
يمر عبرها. آما المواد العتيمة فلا تسمح للضوء بالمرور عبرها. 


اطلس العلوم 









































@ ضع ملعقة 


من 





د 


رور السکر في الکو 


نا 


۰ 


تجربة عن انحلال المواد 





الماء هو المادة التي توجد على الأرض بأشكالها الثلاث: 
الضلبة والساكلة والقازية. 





ينحل السكر بسهولة في الماء الساخن. أما في الماء البارد فينحل 
ببطء أكثر. ينحل السكر في الماء لآن جزیئات السكر التي تنفصل 
عن ذرور أو بلورات السکر تحاط يجزيكات الماء من كافة الجهات. 
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الحلو لات والریجات 


تتألف کل من المحلولات 50111110115 أو المزیجات ۲۱۱۷۲65 من مادتین أو أكثر ضمن 

مقادیر مختلفة. تعد معظم المواد الموجودة في الطبيعة مزیجات. آما في المحلولات 
فتنحل مادة أو أكثر في مادة آخری. أكثر المحلولات الشانعة هي تلك التي 2 
تتالف من مواد صلبة أو غازية منحلة في مواد سانلة. ۱ 4 











ا رز قزر ی ی 


يتألف المحلول من مذاب 50116 ومذیب 90۱۷60 المذاب هو 
المادة التي تنحل في المحلول. والمذیب هو المادة التي تحل المذاب 
في المحلول. وأشهر مذیب هو الماء. فحین نسکب ملعقة من الملح 
في الماء تنحل بلورات الملح الصلبة في الماء لتشکل محلولا. 





1 تنحل کل المذابات في مذیب. إذ تحل مذیبات مختلفه مذابات 
مختلفة. فالملح الذي ینحل في الماء لا ینحل في الغول النقي أو 
النفط. بینما یمکن للسکر أن ینحل في کل المذیبات الثلاث: الماء 
والقول والنفط 








المحلولات والمزيجات 








ذوبانية آاأطناا50 مذاب هی كتلة المذاب التی يمكن أن تنحل أ ا >5 e‏ 
a heterogenous mixtures a homogeno ous mixutres ۱5 ۱ 0 ۱‏ 
في ليتر واحد من مديب. تزداد دوبانیه معظم المواد الصلیه مع مزیج جات ذوات: شکل وترکیب وس ۱ مزیجات تتبدل موادها المخداة 


ارتفاع درجة الحرارة. والمحلول المشبع هو المحلول الذي يحوي ا ٠‏ ف الم 0200 ازع المواد فى المريجات المتغايرة 


N CS ۹‏ 5 ا 
على اكبر كمية ممكنة من المذاب. | كانت غا زية أو سائلة أو صلبة._ 


بک روية 0 اس المتغاين 








الغروانيات 0010105 هی مايحات متحاكسة توانت أجزاء منتوسظة 
الحجم أو جزیئات كبيرة. حيث یکون حجم الجزء 100/1 تن 
یمکن روية أجزاء الغروانی بتسلیط شعاع من الضوء علیه. ومن 
أمثلة الغروانیات الحلیب والضباب والهلام. 

المعلقات 51150611510115 هي مزیجات متغايرة ذات آجزاء بقیاس 
0 نانومتر أو آکبر, یمکن روية آجزاء المعلقات بسهولة. وهی 
]| اتر حيخ كوخ اللیط ساکتا, من الأمظلة على السلقایم الرعل 
الناعم آو الطمی في الماء» وعصیر الطماطم. 


۹ 








الى ابوك السا جروا 
عراصا بإحكام تريط بینها 
قوی جذب قوية: بينما 
تكون الجزیئات السائلة 
في حركة مستمرة. حين 
تحل مادة صلبة في 
سائل فان جزریتات 
السائل تصدم سطح 
المادة الصلبة. اذا 
انجذبت الجزیئات 
الصلبة إلى الجزینات 
الساكلة اکتر هخ 
انجذابها إلى بعضها 
يتشكل المحلول. ومع 





هل تعلم؟ 
يُكل ثاني أكسيد الكريون ضمن درجة حرارة عالية في 
المشروبات الخفيفة لكي یجعلها غازية ونشيشة 22۷ 


ود ۰ ۰ 5% | ۰ ۰ ۱ 3اخل 







۱ ا اسه جين تفتح مما يدفع 
اذ المادة الصلیه 
نحلال له د Êê‏ بالغاز نحو الفتحة. 


ءا 


تحيط جزیئات المحلول 








اطلس العلوم 








نجربه عن مزج المواد 





يات الابریق. 

















هل امتزج الزيت والماء؟ 





حين يضم سائلان قابلان للامتزاج إلى بعضهما يكون 
المحلول الناتج صافیا. أما إذا كان المحلول الناتج عكراً فهذا 
يعني أن السائلين غير قابلين للامتزاج. 









لا یمتزح الزیت والماءه بل ینفضللان على شكل 









i rsa 


يوجد الكثير من المواد التي لا تمتزج مع بعضها لتشكل محلولا 
متجانسا. تدعی هيده المواد بالمواد غير القابلة للمزج 


.Immiscible 





NOES 
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۲0 


اللفاعل الكيمياني 


التفاعل الكيمياني ۲۴۵٥|0١‏ 6۱6۲۲۱۱621 هو تغییر المواد من شکل إلى آخر. إذ تتفاعل المواد مع بعضها بعضا 
لتحدث تغیرات في آشکالها. والتفاعلات الكيميانية ذوات سرعات مختلفة وتعتمد على درجات حرارة معينة. تدعی 
المادة الداخلة في التفاعل بالمادة المتفاعلة ۲6۵601201 وتدعی المادة الناتجة بنا تج التفاعل 0۲0۵006 














نتيجة التفاعل الكيمياني ۱ نز 
© یحدث التغیر في الترکیب الکیمیائی للمادة. یدعی تفاعل الاکسدة والاختزال oxidation-reducti0n‏ 
© قد يؤّدي التفاعل إلى تجزئة المادة المعقدة إلى مواد آبسط. 0 أيضا تفاعل الأخسدة ۲260۳ ۲600 تتمیز 
© كما يمكن للتفاعل أن یخس مواد بسيطة إلى بعضها لیشکل اخس بتر سدق ترات الا گسسین واتتفال اال رجات سم 
© يودي التفاعل إلى تغيير نموذج تجمع ذرات العناصر النفاعلات الماصه لل لا 
المختلفة للمادة المتفاعلة. > 5 
ماصات الحرارة 60۱0016۲۳۲۱6 | طاردات الحرارة exothermic‏ 
1 | تحتاج إلى طاقة أو حرارة من تطلق طاقة في محيطها على شكل 
تفاعل الاحتراق | محيطها لكي تعمل. حرارة أو شود أو وت 
combustion reaction‏ هو ۱ 
: : ينج عن 5 | تنتج خرارة عن التفاعلات الطاردة 
تشاعل مواد الخرارق. پشمل : ۲ ۲ ل كواي عن ع 9 
0 ۰ للحرارة. 
الا کسجین إلى مركب اخر | التمثيل الضوئي هو آحد نماذج | صناعة ملح الطعام هي إحدى الأمثلة 
لتشكيل ثاني اكسيد الكربون عن التفاعلات الظارية للسرارة: 
الما 0 
والصاع. | في التمثیل الضوئی یستخدم النبات ۱ 
۱ اي 3 : يتم مرح | در ۱ لیشکلا 
| الطاقة الشمسية لیحول فاق اكد يتم مزج الصودیوم والکلور لي 
حس تفاعل احتراق | الكربون والماء إلى غلوكوز وأكسجين. 


ضوء الشمس + ثاني أكسيد الكرييية 








التفاعل الكيميائي ۰ ۱+ 







© تفاعلات الازاحة ۲6201005 ]۲6۵۱606۲۳6۲ هي تفاعلات 





تخل قنها آلعناضی محل بعشها عضا ار سمل راتحا تتسخ قطم النقد النحاسية لأن الأكسجين الموجود في الهواء یتفاعل 
© ویوجد صنفان من تفاعلات الازاحة هما الإزاحة البسيطة مع النحاس فیشکل طبقة خارجية من اکسید النحاس. ویمکن تنظیف 

والازاحه المزدوجة. القطع النقدية بغمسها في عصير اللیمون لان الحمض الموجود فيه 
© في الازاحة البسيط يحل عنصر غير مرتبط محل عنصر آخر لكي یتفاعل مع طبقة أكسيد النحاس ویزیلها عن قطعة النقود. 

يشكل مركبا جديدا. 
© في الازاحة المزدوجة تقوم عناصر مركبين بتبادل مواقعهما 


لتشكيل مركبين جديدين. 








تفاعلات التوليف 620110115! ۹۱/۲۱/6515 هي تفاعلات تنضم 

فيها مادتان أو أكثر إلى بعضيها لتشكيل مادة مركبة» مثل ضم 

غاز الهدروجین إلى غاز الا کسجین لتشکیل مادة الماء المرکبة. 
2H20‏ < دم + 2۳۱2 





تفاعلات الانحلال أو التفکك ۲6۵60/005 decomposition‏ هي 
تفاعلات تنحل فیها المواد المركبة إلى مواد بسيطة, مكل انحلال اکسجین 
الماء إلى غاز الهدروجین وغاز الا کسجین. 


2H0 ڪڇ‎ 2۳12 + O02 


هل 


روجیں 





3 احضر أنيوب اختبار أو کاسا من الزجاح الشقاف ربعضر 
الخل ومسماراً حديديّاً طویلا وورق صنفرة. 

2 اسكب الخل في الكأس إلى ارتفاع 5 سم. 

3 حك راس السمار يورق الصتفرة تل على برادة الي 

4. ضع برادة الحديد في الكأس التي تحوي الخل وانتظر بضع 


لحظات. 
5 ستشاهد فقاعات الهدروجين تظهر في الكأس حول برادة 
الحديد. 








أطلس العلوم 








المركبات الكيميائية 


المركبات الكيميائية 60۲۳۱۵0۷۲05 6۱6۲161 هي مواد تتألف من جزینات متشابهة لذرات عنصرين أو 
اکثر. حیث تتحد ذرات العناصر المختلفة مع بعضها بعضاً لتشکل مرکبات كيميانية. ویوجد أكثر من 100 
مركب كيمياني معروف تتفاعل مع بعضها بعضا وفق مقادیز ثابتة. هذا وتتماسك المرکبات الكيميانية بإحكام 
بوساطة روابط كيميائية 01١05‏ 6۳۱6۳۱۱۵۵۱ قوية. 





2 ۱ أ 3 ۳ ۰ ۰ ۰ ۰ | ۰ 
يمكن للمركبات الكيميائية ان تكون بسيطة او معقدة. ۰ مركب كيميائي یتالف من ونیا لهدروجين 
فالمركبات البسيطة هی مركبات تحوی عنصرينء مكل ملع والاكسجين بنسبة ذرتي هدروجين لكل ذرة اكسجين. وصيغة 


۱ ۱ ا الما ۳ ث یتألف ع مسا عق در 
الطعام الذي يحوي عندصرىي الصوديوم والكلور. بينما تحوي وم 20 ۳/۳ کل جزيء ۶ فصن درس 


السركبات المعقدة الکفین من العناضر النفظلقة مكل الصف هدروجين وذرة اكسجين. 





الميثان ۲6/0206 مركب کیمیائی يتألف من عنصرين هما 





© من المركبات الكيميائية ما هو صلب. ومنها ما هو سائل. الكربون والهدروجين بنسبة أربع ذرات هدروجين لكل ذرة 
ومنهاماهوغازي ضمن درجات الحرارة والضفط کربون. يعطينا هذا ضيغة المركب وهی C١4‏ اعتماداً على 
الا عتيادیه. 


نوع العناصر وعدد ذراتها. 
© للمرکبات الكيميائية شتی الألوان. 


© بعض المرکبات الكيميائية مفيد جداً للحياة, الا أن بعضها 
يعد ساماً في الطبيعة. 


© يمكن تغيير لون أو رائحة أو سمومية مادة ما باستبدال إحدى 


ذرات المرکب. ؛ 
ك ف المرکیات الكيميائية يكونها حزيئية أو أيونية. كنا ۳ 


تصنف بحسب كونها عضوية أو لاعضوية. 






الأملاح المعدنية 53115 |7613 هي مركبات كيميائية تتشكل 
المعدنية تكون عادةًٌ صلبة ولها درجة انصهار عالية. أي آنها 
تذوب في درجة حرارة عالية. من الاملاح المعدنية الشائعة ملح 
الطعام على مقادير متساوية من الصوديوم والكلورء بينما 
يحوي كربونات الكالسيوم على ذرة كالسيوم وذرة كربون 
ولات رات من الا کسختن, 






ملح الطعام NaCl‏ 


فصل المركبات 


تستخدم التفاعلات الكيميائية لفصل المركبات إلى مكوناتها 
الابسط. الفلزات مثلاً هى مركبات كيميائية توجد فى الطبيعة 
ويمكن استخلاص المعادن منهاء فلكي نحصل على الحديد من فلز 


الحديد نستخدم أسلوب فرن النسف ۲٠2٥8‏ 51351. 





الميثانول 

الميثانول 176113101 مركب کیمیائی وهو أحد أنواع الغول. 
تالف مركبات اظول من د لجن مح رة فدرمبین 
عند أحد أطرافها وذرة كربون عند طرفها الآخر. الصيغة 
الكيمياتية للميثانول هي .CHsOH‏ والميثانول سائل سام عديم 
اللون يوجد في الغاز الطبيعي والفحم الحجري والخشب 
والمنتجات الأخرى التي يحوي على الكربون. 


المركبات الكيميائية 





حمض الخل 
حمض الخل 3610 200110 سائل عديم اللون» له رائحة مغثية 
وطعم حمضي. ویعرف أيضا باسم حمض الاسيتيك. یمکن مرج 
حسقن الكل سالسام وال كير من المتیبات العضضوية الا خوعن. 
یستخدم حمض الخل في الصناعات الكيميائية لانتاج المواد 
البلا ستيكية والعقاقیر الطبية آفلام التصویر والحریر الصنعي. 





حمض الخل 66013 011 


تسمية المرکبات اللاعضوية 

© تدل النهاية -106 في اسم المرکب على کون العنصر الثاني 
منه آکثر سلبية. مثل کلورید الصودیوم (ملح الطعام) 
ا26ل, کبریتید الکالسیوم 035, أكسيد المغنیزیوم 190 
ونیترید السیلیکون أ5 . 

© يضاف رقم إلى بداية المرکب حين یختلف التناسب الذري 
عن 1/1 مثل ثنائي کبریتید الکربون 52). رابع کلورید 
الجرمانیوم 4ا)26). سادس فلورید الکبریت 5۳6 ثنائي 
آکسید النتروجین ۱!02۷. 


© تدل النهاية -216 على وجود الأكسجين في المرکب كما في 


مركبات النترات N.03‏ والكبريتات 504. 


أو الأسماء التجارية مثل التفلون رزو )2 . 
مل ت 


خاملة ولا تلعب دوراً في التفاعلات الكيميائية. 
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الروابط الكيمياتية 


الروابط الكيميائية 101105 6۱6116۱ هي وصلات تصل 

بين ذرات المعادن واللا معادن. وتثبت الروابط الكيميائية 

في مكانها بوساطة قوى جذب قوية موجودة بين الذرات. 

وتحدث الروابط الكيميانية حين تخسر الذرات الکترونات او 

تكسبها أو تشترك بها. يوجد نوعان من الروابط الكييائية 

هما الروابط التساهمية covalent bonds‏ 
والروابط الايونية 01015 ©10111. 


3 





يعد ثنائی أكسيد الكربون ©0100 6۵۲00 
كال على الرايطة الاسه اب ]3 سرس أرب 
إلكترونات مسهمة ويحوي الأكسجين اثنين. 

| تنضم كل ذرة أكسجين إلى ذرة كربون مركزية 


برابطة إسهامية مزدوجة. 


اکسجین 
البنية الجزينية لثنائی کسید الکربون 
الرابطة أو الوصلة الاسهامية هي رابطة تشترك فیها ذرتان 
بإلكترونين فيما بينهماء وتتشكل الروابط الإسهامية بين = ڪڪ 

: من إحدى الذرات او تلحق بذرة اخرى. وتتشكل الروابط الايونية 
عاده بين ذرات المعادن وذرات اللا معادن. وينتج عن الروابط 
الايونية جذب الأیونات الايجابية والسلبية لبعضها بعضا. 

الکترون صادر عن ذرة هدروجین © 

الکترون صادر عن ذرة الکربون © 







درنین. 


توازن كلا الشحنتین |حداهما الاأخری» بحیث لا یبقی شحنة زائدة 








الروابط الكيميائية 





يشكل الصودیوم والکلور رابظة أيونية. للصوديوم 15 0 5 
إلكترون. منها إلكترونان في القشرة الاولی. ونمانية يدعى زوجا الإلكترونات اللذان لا يشاركان في تشكيل 
الکترونات في القشرة الثانيةء والکترون وحيد في القشرة الروابط بزوج الإلكترونات المتوحد 021۲ 1006. 
ارہ من چیه اخوي بحري الكلور سبعه ارو دات في 
قشرته الاخيرة من اصل إلكتروناته السبعة عشر. يخسر 
الصودیوم الکترونه الأخير ویصبح آیون مشحونة إيجابياً ۳ 13 
بینما یکسب الکلور ذاك الالکترون لیصبع آیون کلور سالبا. یقصد بالتشکیل الالکتروني 001711010131101 6۱601۲0۳10 نمط 
14 بيو يي ترتیب الالکترونات في ذرات العناصر. للغازات النبیله تشکیل 
کروی كابس أ آنها تحوي مجموعة ام من الالکترونات. 
أو 18 إلكتروناً في قشرتها الخارجية. لذا ترتبط العناصر 
بروبط كيميائية لكي تصل إلى هذا التناسق أو التشکیل 
الإلكتروني الثابت. 24 
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محدداً من هذه الالکترونات. لا تحمل القشرة الأولى أكثر من التشکیل الإلكتروني 704 
الکترونین» بینما تحمل القشرة الذانية حتی ثمانية إلكترونات: 
والقشرة الثالثة قادرة على حمل حتی 18 الکترونا. 


رع سس 


/ 
4 
3p“ 0‏ 31 
CMC o ¢‏ 
4p’ 4d 4f" ٠ ٠‏ 2و4 
لذرات عنصر ما عدد متساي من الإلكترونات والبروتونات. 4 ی" 4 24 ی" 
تدور الالکترونات حول النواة ضمن طبقات تدعی القشور. + gde‏ “ورم و5 
بیخسا عگون البرومونات داخل النواة, شحو الإتكدررنات مد مد MC‏ 
شحنات سلبية بينما تحوي البروتونات شحنات إيجابية: لذا 6 6 6% 
فهي توازن بعضها بعضا. تحمل کل قشرة الکترونات عددا ءىى ام 4 
¥ 
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إلكترون تدعى المركبات التي يشكلها الترابط الإسهامي 
شت ك بالمرکبات الإسهامية الترابط 060۷۵۱6۲ 
5 توجد معظم المركبات الإسهامية 
الترابط في حالة سائلة أو غازية في درجة حرارة 
الغرفة. عدا القليل منها كالبولة والسكر التي 
تكون في حالة صلبة. كما توجد المركبات ا 
الإسهامية الترابط على شكل جزيئات بدلا 
i‏ ۱ من كونها آیونات. وهي عموماً تذوب أو 
88 غدد الروابط التي يمكن للذرة أن تغلي في دييجات حرارة منخفضة كما أنها 
تشكلها لكي تصل إلى نمط الغاز النبيل. تدعى الإلكترونات لا تنحل أو قليلة الانحلال في الماء. 
الموجودة في القشرة الخارجية للذرة بالکترونات التکافق ۱ 
Valence 5‏ تتصل الکترونات مختلف الروابط الرواب تست ات 
ببعضها بعضاً لكي تشکل روابط كيميائية. فمثلا يحوي يمكن للرابطة الاسهامية أن تکون مفردة أو متعددة. تتشکل 
الكربون تکافواً قدره آربعة الکترونات» ويعني ذلك أنه يحمل الرابطة الاسهامية المفردة باشتراك الذرات بزوج واحد من 









الکترونات. لذا على الکربون إما ان یقبل استيعاب اريغهة الذرات باک ف زوج من الالکترونات. 


الک وتات او اق مشارك اكد نات الا رجف قشرع رة اقرف 
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الكريون 


الکربون 62۲001 عنصر هام يوجد على الارض وهو 
يشكل 0.8 من القشرة الأرضية. كما يوجد بنسبة 
53 في الغلاف الجوي. والکربون مفيد بكل أشكاله 
سواء كان عنصراً أو مركباً. ومن آشکال عنصر الكربون 
الالماس والغرافيت والفحم الحجري. كما يوجد الکربون 
على شكل کربونات معدنية في الغلاف الصخري للارض. 


الناصل 

التأصل 2101700 هو آحد خواص عنصر ما يحوي فيه العنصر 
مزایا وأشکالا فيزيائية مختلفة» ولکن خواصه الكيميائية 
متشابهة. تدعی الاأشکال المختلفة للکربون بالاشکال التأصلية 
5 لگریون. هگن ليده الاشگال أن كو متبلرية أو 
غير متبلورة. فالالماس والغرافيت هما من الأشكال المتبلورة 
للكربون» بينما يكون الفحم الحجري وفحم الكوك والفحم النباتي 
أو الحيواني والسناج والكربون الغازي وكوك البترول آشکالا 
متاصلة لا متبلورة من الكربون. 





الآلماس والغرافيت 


الالماس 01270000 شكل تآصلي | يوجد الغرافيت ۲20016و أو 
متبلور للكربون يوجد بشكل حر في | الرصاص الأسود بشكل حر في 
الظبيعة. E‏ كن ل سه ايا 


IT Lill غادة ییحی‎ EOD 
يوجد الغرافيت على شكل بلورات‎ 

سداسية الا ضلا ع. 
الغرافيت غير قابل للانحلال فى 


يوجد الألماس على شكل بلورات 
ثمانية السطوح. 
الالماس غير قابل للانحلال في أي 


مليب. 


انواس شنم ۱ EEUU‏ 
والکهرباء. 








بنية الماس والغرافیت 
الالماس قلق کات قهدية من الروابظ تاماقم ان كل شرة 
كربون تتصل بجاراتها بأربع روابط إسهامية مفردة. تحوي البنية 
السداسية الاضلاع للغرافيت على ذرات كربون على شكل طبقات 
متوازية ومسطحة كسداسي الأضلاع العادي. القوى الضعيفة 
الموجودة بين الطبقات تجعل الغرافيت طریا وشحمي الملمس. 


= 





١  نوبرکلا‎ 
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بعد الهدروجین یشکل الکربون اکبر عدد من المرکبات. حيث 
. ۱ یوجد قرابة 22 ملیون مركب كربوني او عضوي. 


0 
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مركبات الكربون 
مرکبات الکربون هي مركبات كفيائية يدخل في ترکیبها 
الكربون. وتتشكل بعض المركبات الكربونية بشكل طبيعي 
رما اتقاقفاك اللحية سنا مكل ها اضر اا 
وتتصل ذرات الكربون ببعضها في معظم المركبات الكربونية 
اک کات أن ملاسان 





انحم الحشب استخدامات مركبات الكريون 
فحم الخش 6۳02۳601 ۷۷۵00 هو آحد آشکال الکربون اللا نستفید من مرکبات الکربون بشتی الطرق في حیاتنا الیومیه. 
متبلورة. وهو آسود اللون ویوجد على شکل مادة صلبة قصفة یدخل الکربون في ترکیب مختلف المواد الغذائیه کالنشاء والسکر 
ومسامية. یمکن الحصول على فحم الخشب بعملية التقطیر الهذام والدهون والفیتامینات والبروتینات. كما تحوي الکثیر من 
destructive distillation‏ حیث یسخن الخشب إلى درجة الاشیاء التي نستعملها یومیا على الکربون مثل الورق والصابون 


وسساحیق التجميل والؤيوت وال صبقة والأقسظة الأسيسية 
کالقطن والصوف والحریر والکتان والحریر الصنعي والنایلون. 
كذلك توجد مرکبات الکربون في الوقود کالخشب والفحم الحجري 
والکحول والنقط وتستخدم مرکبات الكريون فى صناعة العقاقیر 
والمطهرات والذهانات والعطوی والسعوم والمتقجرات: والغازات 
السامه. 


حرارة عالیه مع مخزون ضئیل من الهواء. 
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الهدروكريونات 


الهدروكربونات ۱۷0۲062۲005 هي مركبات كربونية 
تتالف من الكربون والهدروجين فقط. ولكل منها عددٌ مختلف 
من ذرات الکربون في جزيئاته. ويمكن للهدروكربونات أن 
سیم تكون احادية او ثنائية الترابط بحسب عدد 
۱ الوصلات الموجودة بين ذرات الکربون. 
تشمل بعض الهدروکربونات ال حادية 
الترابط المیتان والایتان والبروبان 
والبونان والبنتان والهکسان. 






الهدروكربونا 8 
© الهدروكربونات غير المشبعة unsaturated‏ 


5 هی هدروكريونات ذوات روابط ثنائية أو 
تموذج تجزی م الان | ثلاثية بين ذرات الكربون. 

١‏ © وخلافاً للهدرو كربونات المشبعة يمكن لذرات الهدروجين 
أن تشكل وصلات مع ذرات الكربون الحالية في الهدروكربونات 
شير الك 





© تقوم الهدروكربونات غير المشبعة بتفاعلات إضافة 20011101١‏ 
.reactlons‏ 
وحر © تدعى الهدروكربونات غير المشبعة ألكينات 2۱66065 إذا كانت 
الهدروكريونات المشبعة ۱0۲۵۵۵۲005 saturated‏ هی ثناتية الترابط وتدعى ألكاينات 5 إذا كانت ثلاثية الترابط. 
هدروکربونات ذوات ترابط أحادي (ذرة كربون إلى ذرة © ثتُعدُ الهدروکربونات غير المشبعة آکثر تفاعلاً بسبب وجود الروابط 
1 ۰ ۳ 5 الننائیه و النلاثیه. 
a‏ ۱ © تحوي الهدروكريونات غير المشبعة عدداً أقل من ذرات 
كما توجد فیها روابط نب بين الكريوين والهدروجين. البقروهية. 
لا یمکن للهدروجین او ایه ذرات اخری ان تشکل وصلات › 
من هنا جاء اسم الهدروكربونات إزاحة. ال 
تقوم هذه الودر ركريرتات بتفاعلاته إساكل آن ادال وای اا ر ا ا و 
تدعی الهدروکربونات المشبعة الالکانات 2162065. ۳۹ 
الهدروکربونات المشبعة آقل تفاعلا بسبب وجود جمیم 
الروابط التساهمية. 


یوجد في الهدروکربونات المشبعة ذرات هدروجین اکثر مما تصنف الهدروکربونات إلى الهدروکربونات الأليفاتية 2110۳۵16 
یوجد في الهدروکربونات غير ا والعطرية 3۳077810 اعتماداً على احتوائها حلقات البنزن 

۳ ۲ 5 06۲12616 آم لا. تکون الهدروکربونات المشبعة وغیر 
المشبعة اليفاتية اذا لم تكن تحوي حلقه بنزن» وتدعی 
دهد روگ ریثات الط ریت اقا ااستوك غل سافة بقون ار اک 
وحلقه البنزن هي حلفه تضم ست ذرات کربون تتصل فیما بینها 
بروابط تنائیه متبادله. 
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الصابون 5023105 ومواد التذة 


5 عوامل تنظيف وتنقية. تتفاعل مع جزیئات الأوساخ وتزي 

ن المواد والسطوح. يستخدم الصابون وأدوات التنظيف في تنظيف البشرة ومختلف الأدوات المنزلية كالملابس 
واواني الطعام. تستخدم الدهون الحيوانية والنباتية في صناعة الصابون. بينما تستخدم الزيوت المعدنية 
كمركبات الهدروكربونات أو مشتقات البترول والفحم في صناعة المنظفات التركيبية. 


جزيء الصابون الحموض الدهنية 
جزيء الصابون ذو بنية شبيهة بالشرغوف شکلا. يحوي کل جريء نهایتین: نهایه يحوي الصابون على الأملاح المعدنية 
هدروکربونية طويلة ولاقطبية ولا تنحل بالماء تعرف بالذیل, ونهاية آيونية کالصودیوم والبوتاسیوم. كما يحوي على 
هدروكسيلية قصيرة وقطبية وتنحل بالماء. النهاية التي لا تنحل في الماء تنحل في الحموض الدهنية المشبعة وغیر المشبعة 


الزیوت. والنهاية التي تنحل في الماء لا تنحل في الزیوت أو الشحوم. کالحمض النخيلي وحمض الزيتيك. تتألف هذه 
الحموض من سلاسل هدروكربونية طویله فیها 
مابین 20-10 ذرة کربون ومجموعة 


والحمض النخيلي هي حموض دهنیه مشبعة 


۷ / قموس علی کرایط قداتى وا أو اگ 
البنية الجزيئية للصابون وا 7 ۱ 





اات ضیف I‏ 
یقوم الصابون بالتنظیف وفق الية معينة. حین یمزج 
الصابون بالماء ویفرك یترکز محلول الصابون ویشکل رغوة. 


: يتعكي الاي هية 
تشکل هذه الرغوة غشاء احادى الجزيء على سطح الماء کالحریر والصوف لا 
فتساعده على اختراق النسیج. تقوم نهایه جزیء الصابون تن لهس 
التي لا تنحل بالماء ا بالاوساخ والدهون التي بالصابون العادی 
املعو التسيي. من جا اخري توم تهایه البري »اي لأن القلویات التي 
تنحل بالماء بسح الماء من تیم ی ديه فيه يمكن أن تبر 
جزیئات الصابون التي تحيط بالاوساخ والدهون الايونات بأليافها. 


الغروية ۲0۱66۱65 وهي ترقق جزيئات الاوساخ بحيث يمكن 





الصابون ومواد الندظیف 











مواد الندظیف 

مواد التنظيف هى عوامل تنظيف لا صابونية. وخلافاً 
للصابون تعمل المنظفات التركيبية بشکل حيد فى الماء 
العسر أو المالح. وهي تنظف الأوساخ المنحلة في المواد 
بالعمل على سطح هذه المواد. ویتم انتاج المنظفات 
التركيبية هذه الأيام من مشتقات البترول أو الفحم وحمض 
الکبریت وتدعی السلفونات الألكيلية أو العطرولية 0۲ الإكاا 
5 20. تحوی جزیئات المنظفات مجموعة 
هدروکریونات كبيرة لا قطبیه في إحدئ نهایتیها ومجموعه 
ايونية قصيرة أو عالية القطبیه في نهایتها الاخری كما هو 
الحال في الصابون. 





الصوبية خواص المنظفات 

الصوبنة 537017111621101 هي عملية انتاج الصابون بحلمهة الدهون ضمن تفاعل 
كيميائي. في الصوبنة تتفاعل ثلاثيات الغليسيريد مع ماءات الصوديوم أو البوتاسيوم المنظفات التركيبية تنحل في 
لتنتج الغليسيرين وملحاً حمضيّاً دهنيّاً يدعى الصابون. ويستخدم في التفاعل الكيميائي الماء أكثر من الصابون 
حمضن أو قلوي قوي كمحفز. المنظفات التركيبية أقوى من 
0 الصابون وذات قدرة آعلی 

Rd 0 ۲‏ علی التنظیف. 
3R 3 NaOH / HO O 0‏ 0 وید موسوم نت 
5 0 01 9 زج ۱ a‏ 
سم 2 ۷2( حراره ززق ق ۳ 


O 
1 4ه 5 کے رواسي قير 3 آی‎ 
للاتحلال قى الماء الف‎ 0 





اطلس العلوم 


أل 









مواد كيميائية تستخدم في تسريع التفاعل الكيمياني. ولا يطرا 
المحفز الكثير من التغيير بسبب التفاعل في آثناء تسريعه لذلك 


التفاعل. والأنزيمات هي محفزات طبيعية توجد في جميع الكائنات 


الحية من حيوانات ونباتاتٍ خضراء وفطور وبكتريا. 








ت أو الحفازات 62121515 والانزیمات 1765/ا112© هي 


البروتون الذي یستخدم في التفاعلات التي 

تحسم الماء. 

© تستخدم المعادن البلاتينية في الكثير من 
التفاعلات الكيميائية ولاسيما تلك ا 
تشمل الهدروجين. 

م وتستخدم كذلك المعادن الاتشتقالية 

كالتوتياء والكادميوم والزئبق في 

التفاعلات الكيميائية. 





حين يتفاعل المحفز مع مادة متفاعلة أو أكثر 
يتشكل منتج وسيط ثم يلي ذلك تشكيل منتج 
التفاعل النهائي. في نهاية التفاعل تتم إعادة 
توليد المحفز في شكله الأصلي. ويمكن أن 
يستخدم المحفز نفسه تكراراً في الكثير من 
التفاغلات. 





التحفيز 02120/515 هو عملية يسرّع بها تفاعل كيميائي 
باستخدام محفز. يخفض المحفز من طاقة التفاعل. وهي 
كمية الطاقة التي يجب التغلب عليها لكي يتم التفاعل 
الکيميائي. وحدة قياس التحفيز هي الغرام الجزيئي mole‏ 
بالكاتية کا كن وت تقاط سكا يدد اتفال 
۲ 1۲۲۱0۷۲ والكفاءة التحفيزية بتردد الانتقال 
.turnover frequency‏ 


المحفزات والأنزیمات 








ف ال ترسات من الدروتيفاث یی شخ رة ار اف 


تقوم الأنزيمات بالکثیر من التفاعلات الكيميائية الحيوية دو ا ت .1091 الكيمياتي تدعي 
الضرورية في جسم الانسان.ولکل نوع من آنواع الأنزيمات بالمحفزات السلبية 62121۷516 ۱69۵۷6 أو صادات التفاعل 
وظیفته الخاصة في تسریع تفاعل كيميائي حيوي معین في 5 المحفزات السلبية مفيدة في الطب لمعالجة الأمراض 
أجسامنا. فالأنزيم الموجود في اللعاب مثلا یجزی الطعام من الذهنية وارتفاع ضغط الدم والسرطان وأمراض آخری كثيرة. 





© تساعد الانزیمات فى عملیه الهضم بتفتیت جزیکات 
المغذیات الکبيرة کالبروتینات والدهون والکربوهدرات 
إلى جزیئات أصغر. 

© تقود بعض الأنزيمات الجزیئاتِ الصغيرة التالفة عبر 
جدار المعی إلى مجرى الدم. 

# تقوم الأكؤيمات بوظائف انش ان متعددة کالا حتفاظ 
بالطاقة آو تحریرها والتکاتر والتنفس. 

© وللأنزيمات تطبیقات صناعية قيمة في مجال صناعة 
الخبز وتخثیر الجبن وصنع الجعة. 

© تشمل التطبیقات الطبية للانزیمات قتل المتعضیات 
الدقيقة المسببة للأمراضء والاسراع بشفاء الجروح. 





وتشخیص امراض معینه. 





الأنزيمات المساعدة 601201075 هي عناصر اضافية غير 
بروتينية تاجيا بعفی الاتزسات لیگون عسلها کاملا. 
یدعی الانزیم المتکامل بالانزیم الكلي 1۱0106721۲6 ویدعی 
الانزیم الذي لا يحوي علي آنزیم مساعد بالأنزيم الناقص 
۵9 مکن للانزیم المساهد ار کون معدا 
کالحدید أو النحاس آو المغنیزیوم. آو قد یکون نوعا من 
جزیئات الرکائز المعروف باسم تمیم الانزیم ۰0061۱2۲۳6 








مجموعة الأنزيم والركيزة 60۳۱0۱6 enzyme-substrate‏ 
هي ما يشكله الانزيم والطبقات التحتية المتاثرة به. الطبقات 
التحتية او الرکائز هي مواد حيوية يعمل عليها الانزيم. يتطابق 
الأنزيم مع الركيزة كما يدخل المفتاح في ثقب القفل ليبدءا معا 
عملية التحفیز. يقير الأنزيم من بنية الركيزة بتجزئتها أ 
بضمها إلى جزيء آخر لتشكيل منتج جديد. 





أطلس العلوم 






















العادن 


المعادن ۲۲۱6۵]15 هي مجموعة من العناصر الكيميانية العتيمة اللماعة, وهي ناقلات جيدة للحرارة والکهرباء. من 
الامتلة على المعادن الحدید والذهب والفضة والنحاس. وقد بدا اکتشاف المعادن منذ قرابة 8000 عام. 








للمعادن مظهر لماع ولاسیما حین تقطع أو 
تخدش او د تصقل. 


المعادن ناقلات جيدة للکهرباء والحرارة. 
المعادن مطواعة أي أنه يمكن اذابتها وسحبها 
إلى آسیاخ رفیعه. 

تکون جميع السادرق عدا الزتبق, صلبة في درچة 
حرارة الغرفة. 

لمعظم المعادن درجة انصهار عالية. 

لتاق شرت شد كجيرة: سکم قوابكبا إلى 
اشكال مختلفة بالتسخين والصهر. 





تختلف المعادن القلوية ۲06/215 2162۱ عن المعادن الأخرى في آنها أطرى 
منها إلى حد آنه یمکن قطعها بالسکین. وللمعادن القلوية قاط انصهار 
وعلیان منخفضة. وهي فضية اللون وشديدة التفاعل. 

تتفاعل المعادن القلوية بسهولة مع الهالوجینات لتشکل آملاحاً أيونية» ومع 
الماء لتشکل ماءات قلوية قوية. ومن آمثلة المعادن القلوية البوتاسیوم 
والصودیوم والسیزیوم واللیئیوم. 


المعادن 








الذهب 6616© معدن ضقيل وكميق وکثیف. وهو أحد أول 
المعادن التي قم اكققافها في الق ریم الد مظهر أصفر براق المعادن النبيلة 1761215 ۲۱00۱6 هي معادن نقية غير متفاعلة 
شديد الالتماع. اه هگب الصافي تن اک اساد قابلیه للطرق كالذهب والبلائين رالا رالا بو 

ای مسا يهني ا ی ا فى ا 
وسحبه إلى أسلاك رقيعة جدا. يستخدم الذهب في صنع النقود ۱ 1 
والمیدالیات, كما یستخدم بكثرة في صناعة الحليِ والمجوهرات الزکبق mercury‏ هن المع 
وفي الدارات الكهربائية. الوديد الذي يكوئ على کل 
سائل في درجة حرارة الغرفة 
والزئبق معدن فضي اللون» وهو 
ينساب بسهولة وبسرعة. 
يستخدم الزئبق في صنع موازين 
الحرارة لانه يتمدد ويتقلص 
بانتظام مع تبدل درجات الحرارة. كما يستخدم الزئبق في 
مضخات التخوية أو التفريغ والمقومات والقوابس الكهربائية. 



















سينا كالمكانس الكهربائية والمضخات وسخانات الماء وأفران الميكروويف 








ان في تیا الي بو 
تیاه اعة و ولانتاج الطاقة ة الکهر بائية وتوزي على المستهلکین.. 








أطلس العلوم 





اسخراج المحادن 


استخراج المعادن 1761215 of‏ 571 هو استخلاصها وفصلها عن حالتها الطبيعية الملينة بالشوائب. 


توجد المعادن تحت الارض على شکل مرکبات تدعی الفلزات أو الخامات 0۲65 أو المرکبات المعدنية 
5 والفلزات هى المصادر الطبيعية أو الصخور التي یستخرج المعدن منها. ومن آشهر طرائق استخراج 
المعادن الاختزال ۲۵0۱6۲10۲ والكفرلة 6۱661۲۵0۱۷515 


تعتمد عملیه استخراج المعادن على تفاعلية ۲6۵01۷۱۷ المعدن. 
تستخرج المعادن العالیه التفاعلية بالکهرلة. وتستخرج المعادن 
المتوسطة التفاعلية بالاخترال» آما المعادن الضعيفة القفاعلية 
فتستخرج بالتحمية أو الت 


البوکسیت 02۱116 (أكسيد الالمنیوم 
الهماتیت ۱۱6/۱21116 (أكسيد الحدید 
خليطة التوتیاء 0۱6/06 2100 (کبریتید التوتیاء 
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تركيز الفلزات 
قبل البدء باستخلاص المعدن نحتاج إلى ترکیز الفلزات 
of 6‏ 00061113110 حيث نزیل منها المواد الصخریه 
غير اللازمة إلى آقصی ما یمکن. ویمکن ترکیز الفلزات 
بمفاعلتها كيمياتياً وتحویلها إلى معدن أو بفصل المرکبات 
المعدنية بعملية تعويم الرغاوي .froth flotation process‏ 


تعويم الرغاوي 
في عملية تعويم الرقاوي غارس القاز 
اولا ثم يمزج بمادة يمكن ان 







foaming agent 
ويعرض للهواء لكي يطلق‎ 
الفقاقيع. تلتقط الفقاقيع‎ 
العائمة على السطح جزيئات‎ 
المعدن المكسوة بعامل‎ 

الترغية. 


الآلمنيوم 


آهم فلزات الآلمنيوم هو البوكسيت ورمزه 41203 ويستخرج 
الألمنيوم من البوكسيت بكهرلة البوكسيت. تضاف ماءات 
الصوديوم إلى البوكسيت لتنقيته والحصول على الآلومينا (أكسيد 
الألمنيوم). ثم يمزج أكسيد الألمنيوم بالكريوليت المصهور أو 
فلوريد آلومنیات الصوديوم الذي تمرر الكهرباء عبره. يطلى وعاء 
الكهرلة بطبقة داخلية من الكربون تعمل كقطب سالب. كما تصنع 
الاقطاب الإيجابية من الكربون ایضا. تتحرر ايونات الالمنيوم 
والاکسجین فتنضم الاولى إلى القطب السالب والثانية إلى القطب 
الموجب فنحصل بذلك على معدن الالمنیوم. 

۸ ی 36+ Al‏ 
یختزل معدن الألمنیوم عند القطب السالب: 
جه + ون جح وال21 








الحديد 
يستخلص الحديد بعملية اختزاله في فرن النسف. أهم فلزات الحديد 
هو الهماتيت ورمزه 6203! وهو يحوي شوائب مثل السيليكا (ثاني 
أكسيد السيليكون). يوضع فلز الحديد وفحم الكوك (0) والحجر 
الجيري (و0300)) في فرن النسف وتسلط عليهم دفعات من الهواء 
الساخن. ینتج عن ذلك فاق أكسيد الکربون 02© وآول أكسيد 
الكربون 00. يعد أول أكسيد الكربون عامل اختزال يختزل أكسيد 
اللشوائب من الفلز وینحل معها في الفرن. 
ولا ر س س و0 + ر) 
2CO‏ جل ) + CO2‏ 


2 + 2۳60 عط )3+ Fe O‏ 
فان ولا اوازا لط G@aGLÛ§‏ 






1 3 
1۷3 5 1 
RE ۹: ۲ 
NU ۹ 5 5 ٩ ۳ 3 
1 دا‎ i 8 : ا‎ i ند‎ 
3 5 00 e N RN 
۳۳ و‎ SÊ 
بت تلا تیب ۱۹ ۸ ا‎ 






الدحاس 


یستخرج النحاس من فلزاته المعروفة وأهمها کبریتیت النحاس, 
ویعرف أيضاً باسم بیریت النحاس. ومن الفلزات الكبريتية 
المشابهة. ترکز هذه الفلزات في البدء بعملية تعویم الرغاوي قبل 
الانتقال إلى مرحلة تنقیتها. یسخن الفلز المرکز في درجه حرارة 
عالية مع ثنائي أكسيد السیلیکون والأكسجين أو الهواء في فرن أو 
سلسلة من الأفران فينتج عن ذلك كبريتيد النحاس الذي يعالج 


2CuFeS: + 25020 + 402 حجه‎ 01025 + 22650 + 
5لا‎ + O: = 20 + SO: 


هل تعلى؟ 
النحاس المتقّط 60006۲ 1115116 هو أحد أشكال النحاس 
المسامية القصفة ريصل قات إلى 20998 








اطلس العلوم 


الحدید 


am‏ ۱ الحدید 1۳01 معدن فضي إلى ابیض اللون 


۰ 2 


لماع. وهو اکتر المع‌ادن انتشاراً في 
القشرة الارضيت. وهو أيضاً آحد آرخص 
المعادن في العالم واکترها فانئدة. والحدید 
معدن صلب ومتین لذا فهو يستخدم في 
صنع الاف المنتجات بذءاً من مشابك 
الورق إلى السيارات. وقد تم اكتشاف 
الحديد حوالي سنة 1100 ق.م. 


موت > 5 تست 
RT A EFT AS: > a‏ 


خواص الحديد 

© الحديد معدن قابل للطرق والسحب. 

© الحديد النقي صقيل ومغناطيسي بعض الشيء. 

© يذوب الحديد في درجة 1535 مئويةء ويغلي 
في درجة 3000 مئوية. 

© تحوی ذرة الحديد على 26 بروتون و30 
نیوترون. 

© تعد آشکال الحدید التي تحوي على بعض 
الکربون کالفولان آقسی من الحدید النقی. 

8 عتا يتسرقى الحدهد تتجواه رکب قاف 
يتحول إلى لون بني محمر نتيجة للأكسدة, 
ویعرف ذلك بالصدا ]5لا]. 








استخدامات الحدید 
استخدم الحدید للأغراض التزيينية وصنع الأسلحة من عصور ما قبل التاريخ. 
يستخدم الحديد الان في صنع الفولاذ ا5166. ْ 1 
كما یستخدم في صنع السیاجات والمفروشات. و ظ ود 
نستخدم الحدید لصنع السیارات والشاحنات ومختلف العربات الأخرى. 
كما یستخدم في صنع الطائرات والسفن. 
وهو یستخدم آیضاً في صناعة القوالب المعدنية والسبائك. 
كما یستخدم في صنع الادوات المكتبية كررّات ضم الأوراق والدبابیس ومشابك 


© یوثر الصّداً على جودة الحدید ويؤدي في 
النهاية إلى تلفه. 
© الحديد معدن نشط يتحد مع الهالوجينات 
۱ والكبريت والفوسفور والكربون والسيليكون. 
الور © یحترق الحدید فى الأكسجين متحولاً إلى کسید 
: الحديد 63004 ۳. 








اصناف الحدید سا E‏ 





الحدید الزهر الحدید الصب الحدید المطاوع 
في ف آلصف. الصب علی سبائك حدید نقي یمزج وفي صنع الاسلحة. 
الحدید. وهی عادة | بمادة شبه زجاجية. 
ويحوي على 93/ ا 0 
تحوي 14-2 من وهو معدن قابل 
من الحديد و4-3/ امه ١‏ 
لريب الکریون. و73 من للطرق ویمکن الهماتیت 
من الخريون السيليكون. والحديد علا + 90 ' ء 
تعبات اقل مه كوم كم طريقه إلى كال الهماتيت 5610231116 هو اکثر فلزات الحديد انتشاراء وهو 
2803000000 0 السب قاس ركليل مختلفه. ویتمیز کب معدنی يتم استخراجه لكونه المصدر الرئیس للحديد 
ےا .امه Et‏ معد ۳ چ 
العناصر الاخری. التکلفه, ویتمیر باه مد الحيدة مرحد ف الا اح تيا 2 بيسن 


الفولان. : | والبوابات والاشیاء 
الزخرفیه. 





الماغنتیت ۲۱20۳061116 هو آحد فلزات الحدید الرئيسة. وهو آسود معتم. وله لمعة معدنية, وتبلغ قساوته (6.5-5.5). یوجد أكبر 
حقول من رسوبات الماغنتیت في العالم في شمال السويد» وفي النرویج ورومانیا وجمهوریات الاتحاد السوفييتي السابقه وجنوب 
آفریقیا والولایات المتحدة. 
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النحاس 


النحاس !060206 معدن أحمر مائل للدي ٠‏ یوجد بشکل طدیعی في الصخور والترية والماء والرسوبات والهواء. وقد 
كان النحاس من أكثر المعادن فائدة منذ 7.000 عام. والنحاس ناقل جيد للكهرباء. وهو يسمح للدفق الکهرباني أن 
يمر عبره بسهولة. لذا فهو يستخدم في صمع أسلاك الکهرباء على نطاق واسع. 


يتميز النحاس بالكثير من الخواص الجيدة کمرونته 
وقدرته على تقل الکهرباء والحرارة ومقاونقة اتاگل 
وجمال مظهره. ولكن أكثر ما يشتهر به النحاس هو 
قدرته على نقل التيار الكهربائي. وهو أيضاً ناقل جيد 
الفاق السرارية, والتساس معدة قابل للعطل 
والطرق وهذا يعني أنه يمكن حنيه وتشكيله في أسلاك 
طويلة من غير أن ينقطع. ونتيجة لقابليته الكبيرة على 
الش فقد استخدم في صنع الاسلاك الكهربائية. ويمكن 
تشكيل الكساس سوام گان هارا او ساردا كما نگ لق 








والادوات والأشقياء 
التزيينية. 

پستخيم النهاس فى 
صناعه قدور الطهي بسبب متانته 
وقدرته على تقل الحرارة ومقاومته للتأکل. 
سات سوم انش ان 

علی نطاق واسع في 

الصناعات 

الكهربائية 

اعات اكا اسلا 
كسا وستههم ال سای فى سقع 
الآلات الموسيقية والتماثيل. 
یستخدم النحاس على نطاق واس 
فى اه ال سي ا المراسير 
لیم قاس الصارية سس 
مقاومته للتأکل وقدرته الفائقة 
على تقل الحرارة 

تستخدم الأنابیب والمواسیر 
النحاسية في توزیع الماء الحار والبارد على البیوت والمبانی الأخرى. 











فلزات النحاس 
الفلز هو مركب معدني يحوي على معدن بكميات كافية مما يجعل 
استخراجه فربحاً. يوجد حوالي سبعة أنواع من الفلزات التي تزود 
العالم بحاجته من النحاس. وتحوي فلزات النحاس على أقل من 
4 من حجمها من النحاس النقي» وأهم هذه الفلزات هي: 


© كبريتيت النحاس © والكلكوسيت 

© والبورنيت © والازوریت 

© والملكيت أو كربونات © والكوبريت أو أكسيد 
النحاس القاعدية شا الا کین 

© والکبریتیدات 

ويحضل العالم على نصف احتیاجاته من النحاس من کبریتیت 

النحاس والبورنیت. 








النحاس 








تمثال الحرية مصنوع 
من النحاس, فهو مغطی 
ب 100 طن من صفائح 
التخاس شيب لونة 
الأخضر هو اتحاد 
النحاس مع ثاني أكسيد 
الكربون الموجود في 
الماء والخی 


أهمية النحاس 
يلعب النحاس دوراً هاماً في حياتنا اليومية. يحتاج العالم سنوياً 
إلى 15 مليون طن من النحاس. نعتمد على النحاس لنحصل على 
الکهرباء والنور والحرارة والاتصالات والتزود بالماء والنقل. 


5 ۳ ا 
ا 


محول كهربائي 


تدوير النحاس 
النحاس هو أحد المعادن التي يمكن تدويرها (إعادة استخدامها). 
والتدوير شاط اقتصادي هام یعود بفوائد بيكية كبيرة. يغطي 
التدوير اليوم 40 من حاجتنا للنحاسء مما يساعد في الحفاظ 
علی موارد الارض. ویمکن تدويز معظم المنتجات التحاسية 


ع 


تستخرج نحاساً جديدا. والنحاس یتلاءم مع التدویر لانه يمكن 
إعادة صهره جسهفلة عن دون أن يققيم ذلك أا من بخواصه: راهم 
ومشعات السیارات والمنازل حيث يمكن صهرها جمیعاً وصنم 
منتجات جديدة منها. 
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السبائك 




















السبيكة 2۵110۷ مادة معدنية تتالف من عنصرين أو 
أكثر. معظم المعادن ضعيفة وهشة في شكلها الأصلي, 
إلا أن امتزاجها بمعادن أخرى يجعلها قوية وصلبة. 
فمثلا يمزج النحاس والتوتياء معاً ليشكلا البرونز 
6۵ ومن السبائك الشائعة الأخری الطفر أو 
النحاس الأصفرء. والكوبرونيكل والفولان اللا صدوء أو 
(الستينلس ستيل) والديورالومين. 

الستيئلس سنیل 
الستينلس ستيل |5166 stainless‏ 
هو سبيكة تصنع من الحدید ۸ 
والکروم ويعرف أيضاً 
باسم الفولاذ اللاصدوء أو ا 
المقاوم للتاکل. الستينلس 9 
سقیل. عق افضل آاشکال الد 
ویعطیه محتواه من الکروم التماعا. وهو منخفض التكلفة 
وقابل للتدوير» یستخدم في صنع الأواني المطبخية والمعدات 
الجراحية کالمباضع والمشارط. 






۱ 
1 
3 





صنع برج 576لا في مدينة بتسبرغ بولاية 
فاقيا من القولاق لیوا 





التحاس الاضفر 9۳۵55 سبيكة من الفحاس, والزنك (التوتیاء): 
وق و أهبظر السظهر شییه یال قب. التحاس ا صقر آقسی فن 
النحاس وهو قابل للطرق بحيث يمكن أن تصنع منه صفيحات 
رقيقة. استخدم النحاس الأصفر منذ أقدم العصورء وفي اليونان 
وروما والصین القديمة گان یستعمل لصناعة القطع النقدية 
القليلة القيمة. ویستخدم النحاس الا صفر في ایامنا هذه في صنع 
اکسسوارات الزينة وأعصال السباكة والتمدیدات الكهربائية 
وذخيرة المسدسات والبنادق. وهو یستخدم على نطاق واسع في 
صنم الالات الموسيقية بسبب مرونته ونقله للاهتزازات الصوتية. 








الملغم 2۳0192۳ مزیج 
الأسنان الملغم الذي آساسه الفضة أو المعادن الاخری في حشو 
التجاويف | نو 4 ب 













Britannia meal سبيكة بريطانيا‎ 


هو 
٠‏ مه 


machine 
bearings 
وكقاعدة‎ 


الديورالومين 


وصلابتها إلا أنها مرنة وعملية في مختلف الظروف. اكتشف 
الديورالومين عالم التعدين الألماني آلفرد فيلم سنة 1910ء وكان 
ضنعها في البداية محصوراً في آلمانیا. يمكن صب هذه السبيكة في 
مختلف الأشكال ولصنع مختلف المنتجات. يستخدم الديورالومين 
على نطاق واسع في صنع عوارض المناطيد والمكونات الأخرى. 
الفضة الألمانية 
الفضة الألمانية 51۷6۲ 627 هي سبيكة من النيكل والنحاس 
والتوتياء وتعرف آیضاً باسم فضة النيكل أو سبيكة روولز» وهي ذات 
مظهر فضی مع عدم احتوائها على الفضت. ویمکن أحياناً اضافة 
القصدیر والرصاص إلى الفضة الألمانية. تستخدم الفضة الالمانية 
في صنم آدوات القطع 0۱011677 المستخدمة على المائدة (سکاکین 
وشوکات) والسخابات (الزمامات المنزلقة) والالات الموسيقية, كما 
تستخدم على نطاق واسع لصنم الحلي الرخيصه. وتستخدم الفضه 
الالمانية أيضاً کمعدن قاعدی للتصفیح الفضی. 








E 
7 





الجمو وه 

الحموض 20105 هي مرکبات كيميانية ذات خواص محددة حين تنحل الحموض في الماء فانها تعطي محلول 
وتطلق أيون هدروجین. ویمکن للحموض أن تکون غازات أو سوائل أو مواد صلبة. واعتماداً على وجود ذرات 
الکریون في الحمص او عدم وجودها فيه نقول عن الحمض بانه عصوي او لا عصوي. 


خواص الحموض 
للحموض مذاق حامض آو حمضي. 
كما أن لها واقصة.قوية رلااق 
تقس اس شیر إلى اتسور بالسوقة سين ساسا مع الواد 
الحموض قادرة على إذابة الكثير من المعادن فيها. 
للحموض رقم هدروجيني اقل من 0./. 
تحول الحموض ورق تباع الشمس الازرق إلى اللون الا حمر. 


تطرح الحموض البروتونات وتستقبل أزواج الإلكترونات. 


الحموض المعروفة 

توجد الحموض بكثرة في الفواكه والخضارء کاللیمون. فتعطيها مذاقاً 
حمضياً يعرف باسم حمض الليمون. كما توجد الحموض في السوائل 
الهضمية للبشر ومعظم الحيوانات. والحموض المخبرية هي حموض 
قوية كحمض کلور الماء وحمض الكبريت. يتم إنتاج حمض كلور 
الماء في المعدة وهو يساعد على هضم الطعام. تَعَدُ الحموض الا مينية 
بمثابة أحجار البناء للبروتينات في الجسم. أما الخل فيحوي على 
جمض الكل أو حمض الاسيتيك 2610 (عتاعمه) .etlhanoic‏ 










الحموض اللاعضوية 36105 0103116!! 
هي حموض قوية لا تحوي ذرات كربون: 
وهي تستخدم في إنتاج مواد كيميائية 

آخری ومتفجرات وأسمذة وأصبفة وألياف 
بلاستيكية وصنعية. تشمل الحموض 
اللاعضوية المفيدة حمض الکبریت 

وحمض الفوسفور وحمض کلور الماء 


وحمص الاازوت. 





الحموض العضوية 20105 0۲981۱10 هی حموض ضعيفة تحوی 
التجمیل والصابون والمنظفات والاغذية واللدائن والعقاقیر. من 
الأْمثلة على الحموض العضوية حمض النمل وحمض الخل 
الماء بشکل کامل, الا أن معظمها ینحل في الحالات العضوية. 


المطر الحمضي ۲217 3610 هو المطر الحاوي على الحمض والذي 
یتشکل في الغلاف الجوي. تسقط هذه الحموض كأمطار حین 
تتفاعل الغازات السامة الموجودة في الغلاف الجوي مع الندقة 
الموجودة فیه. ویساهم حرق الوقود الحفری وابتعانات الغازات 
الصناعية في اطلاق الغازات السامة كثنائي أكسيد الکبریت 
وأكسيد النتروجین اللذین یتحولان إلى حمضي الکبریت والازوت 
عندما يتفاعلان مع الندؤة. يتسبب المطر الحمضي في حموضه 
الأنهاى والجداول والقضاء على الحياة البحرية. كما یتلف المطر 
الحمضي الابشجار والنباتات ویسرع من تقویض المنازل. 


4 












ورق تباع الشمس 0206۲ ۱۱1۲۲۲۷5 هو 
سم یی الدون يتفرع من 
الاشنات ويستحدم ككاشف 
۲ والکاشف هو مادة ,+ 

يتغير لونها في وجود وسيط 3 


1 52 8 4 یز‎ mE 
3 اشنات‎ 
من استخدامات الحموض الاخری‎ 


© للحموض الأمينية 36105 200100 أهمية قصوى في تسيير 
8 اس حح حمص الكبريت sulphuric acid‏ غلى نطاق واسع 


بطارية سيارة 


© حمض الأزوت. 2010 171116 هو من الحموض الصناعية 
الهامة. ويستخدم في صناعة الاسمدة والمواد البلاستيكية 
والافلام الفوتوغرافية والأصبغة. 

© يستخدم حمض الليمون 2010 011710 في الصناعات الغذائية 
والمشروبات الخفيفة. 





يستخدم مقياس 
الرقم الهدروجيني 
6 0۳۱ لتحديد 
مااذا کان محلول ما 
حمضياً آم قلوياً آم 
حياديا. ويتدرج 
مقياس الرقم 
الهدروجيني من 
الصفر إلى 14ء وهو يدل على عدد أيونات الهدروجين الإيجابية في 
محلول ما. رقم المحلول الحيادي 7. وتنقص أرقام المحلولات 
الحمضية عن 7, بينما تزيد أرقام المحلولات القلوية عن 7. 
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الأسس والقلويات 


الأسس 5 والقلویات 31163115 هي مركبات كيميائية كالحموض. الأساس هو مادة تنتج أيونة هدروكسيلية 
011 إذا انحلت في الماء. والقلوي هو أساس قابل للانحلال في الماء. ويمكن للأسس أن تكون مركبات معدنية 
اكسيدية ©0110 أو هدروكسيلية ۱۷0۲026106 . ومن الأمثلة على الأسس ماء البحر والمنظفات. أما القلويات 
المعروفة فتحوي ماءات الصوديوم وماءات البوتاسيوم وماءات الكالسيوم وماءات الأمونيوم. 






خواص الاسس خواص القلويات 

© للاسس طعم مر وملمس صابوني. © تشكل القلویات آیونات هدروكسيلية 011 
© تعتبر الاسس القوية خطرةّ. ویمکن أن تحرق الجلد وتسبب حین تنحل في الماء. 5 

الأحعران واليكرات, © المحاليل القلوية لزجة العلمس. 5 / 
8 امس وم مدر چیک أعلى من 7 © توجد قلویات فى مادة 3 ۲ 
۵ یکول الا ساس هرق زاو الشمس إلى اللون ارق التقصیر المنزلية ۰0۱6201 ۱ 
© عادء ما تكون الأسس اکسیدات الههادن أو هد ره كنيلات المعادة © تخس القلویات المرکزة 

او گربوناق المسادن أو أو کنو تاج المعاية الور حيتية مواد آكالة وهی تهاجم 


النحیید المعادن وتتلف البشرة. 
التحیید أو التعادل 06۷1۲۵۱2210۳0 هو تفاعل یعتمد على 
الحمض حیث ینضم فيه الحمض إلى الأساس فتتحید قوة ۱ ۱ 
|| ۰ > 7 جزيء 56 وملح. مادة التقصیر المنزلية 
HCI + NaOH = ۲۱2۵ + NaCl‏ 
ملح مام اشاش مکی 








كربونات الكالسيوم 

كربونات الكالسيوم 6315001216 02۱01010 هي أساس يوجد على شكل 
حوار أو رخام أو حجر كلسيء وهو ينتج عن ترسب أصداف الرخويات 
والقشریات والمرجان عبر ملایین السنین. آهم استخدامات کربونات رویل) أول من ارک اع 
الکالسیوم في الصناعة هي انتاج الورق والبلاستيك والدهانات الاأسس في الکیمیاء سنة 1754. 
والاصباغ. كما يدخل في مواد البناء ویستخدم في تشیید الا بنیه 

والمنشات. 






ماء الجیر 

ماء الجیر ۷۷۵16۲ ۱۱۲6 هو الاسم المتعارف عليه 

لماءات الک‌السیوم» وهو سائل صافي عدیم اللون 

والرائحة. ولماء الجیر مذاق قلوي مر ویستخدم طبياً 

مضاداً للحموضة آو قابضا للامعاء. وحین یتفاعل ماء 

الجیر مع ثاني أكسيد الکربون فانه يتحول إلى محلول 

حليبي المظهر. 

الصودا الكاوية 

الصودا الكاوية 5002 02۱050 وتعرف أيضاً بالغسول القلوی 
۵ هي أساس مسي يعرف مايا بام ساجات الضریرووه 
6 0177أ500. وهو مادة صلبة في درجه حرارة 
الغرفة, وییضاء اللون, بلورية المظهر, وعديمة الرائحة. تمتص 
الصودا الكاوية الندقة من الهواء. وتستخدم على نطاق واسع في 
صناعات الصابون والحریر الطبيعي والورق والاأصبفة 
ومشتقات البترول. كما تستخدم في صناعة الغزل والنسیج 
معالجاً للنسیج القطني. 





حبیبات ماءات الصودیوم الكثيرة الاستخدام. 


ماءات المغنيزيوم 
ماءات المغنيزيوم magnesium hydroxide‏ هو أساس أبيض عديم الرانحة ويْحسَب من القلويات. توجد ماءات المغنيزيوم في 
الصوديوم. تعرف ماءات المغنيزيوم شعبياً بحليب المغنيزيا 103616513 01 اأ" وهی قليلة الانحلال في الماء. أهم استخدامات 
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الهالوجينات 


الهالوجينات ۱81006115 عناصر لا معدنية توجد فى المجموعة 78 فى الجدول الدورى للعناصر. العناصر 
الهالوجينية الخمسة هي الفلور والكلور والبروم واليود والاستاتین. وتوجد الهالوجينات على شكل أيونات 
أملاح هالوجينية بدلا من حالتها الأصلية, وتكون عادة جزيئاتٍ ثنائية الذرة في درجة حرارة الغرفة. 


خواص الهالوجينات الكلور 
© تشكل جميع الهالوجينات أيونات ذات شحنة سلبية. الكلور 0۱۱07106 غاز شديد السمومية. وهو ذو لون أصفر 
© تزداد نقاط ذوبان الهالوجينات وغليانها وأقطارها باهت. يوجد الكلور على شكل ايونات الكلور في ملح الصخور 
الذرية والايونية مع تقدمها في الجدول الدوري. وملح البحار والمحيطات ۱!3)/1. 
© للهالوجينات قدرة مميزة على الأكسدة. يستخدم الكلور کعامل تقصير ومطهر لأنه عنصر أكسدة قوي, 






الفلور 
الفلور 110۲106 غاز سام شديد الفتك وعديم اللون يوجد على 
شكل أيونات الفلور في المركبات المعدنية مثل الفلوريت 0۵۳2 
والكريوليت 33816/]. والفلور من أكثر العناصر تفاعلا, 
ویتفاعل مع جميع العناصر, لذا كان من الصعوبة بمکان حفظه 
نقیا. بل إنه یتفاعل مع عناصر كانت تُعدُ في السابق خاملة, 
ویمکن أن یتسبب في انفجار المعادن. یستخدم الفلور في صناعة 
التفلون الذي تطلی به القدور والأوعية من داخلها. عاز الکلور 











الهالوجينات 








والآبار الملحة. يستخدم البروم في تركيب مواد إطفاء الحريق ومانعات الخبط وموّخرات الاشتعال ومبيدات الحشرات والمسكنات الطبية. 





اليود 1001۳06 عنصر صلب وبراق وذو لمعة معدنية. يوجد اليود 
في تركزات ضئيلة في المحيطات والابار الملحة. يتحول اليود في 
آتناء تسخینه إلى غاز آرجوان اللون لذا فهو يعد مادة صلبة 
طیارة. يستخدم الیود معقماً للجروح» وتستخدم مرکباته الايونية 
عقاقیر وأصبغة ومحفزات. 















سس اا 





البروم في شکله السائل 


الأستاتين 
الأستاتين 25121176 عنصر فلزی صلب ومشعء ويوجد منه 33 
تقليراً وکلها مشمة. یقتصر صننم الاستاتین قي المقاعلات 
کالمعالحة بالاشعة. 








حین تنضم الهالوجینات 
إلى ا ‏ امن 
تتشکل الهاليدات 
65 وهي 
أملاح أيونية 
كملم الطعاء 
.NaCl‏ 
الشبكة البلورية ‏ 


لملح الطعام. 
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البولمرات 


a 777 9 7 


البولمرات ۰۵0۱۷۲۲۱۵۲5 وتدعی آیضا المكقورات أو الماثرات» هی مرکبات طبيعية و مصقعة تتألف من جزیثات كبيرة: 
ویتکون کل من هذه الجزیئات الکبيرة من الکثیر من الجزیتات اضر الیل ببعضها بعضا. تدعی الجزیئات الکبيرة 
بالجزیئات الضخمة macromolculeS‏ وتدعی الجزیئات الصغيرة بالموحودات أو المونومیرات ۲11010017678 ومن 
الأمكلة على البولمرات البروتين والخشب والمطاط والراتنج واللدائن والالیاف. وقد اشتقت كلمة بلمر من اليونانية حيث 
بولي تعني کثیر » و میروس" تعني “جزء". لذا كان البولمر جزيئًا كبيراً يحوي على الكثير من الوحدات الصغيرة المكررة. 


بنية البولمر 





البولمرات الإسهامية 


البولمرات آو المکثورات الاسهامية 00001۷۳8۲5 هي بولمرات 
تتألف من موحودین أو أكثر. ویمکن أن تکون طبيعية أو صنفية. 
ومن الأمشلة على الموامرات الأسيامية مطاط السقايرية 
والبیوتادایین (5811) ومطاط النتریل ومطاط الستایرین 
آکریلونتریل ويلاستيك الأأکریلونتریل-بیتادایین- ستایرین 
والستایرین-ايزويريني-ستایرین (515) واستات 

8 الانیل-فیلین. وتصنف البولمرات 
الإسهامية إلى بولمرات متعاقبة 











البلمرة 
البلمرة 0001۷۲6۲۱2۵1101۱ هي عملية كيميائية تضم عدة موحودات لكي تشکل 
منها بولمر آو مرکب بولمري. تدعی کل قطعة مستقلة من کل موحود بالوحدة 
المتکررة ۱0 ۲۵0621 أو بقایا الموحود ۲65/06 ۲000۳06۲ وتوجد 
طريقتان للبلمرة: البلمرة التكثيفية 00۱۷۲۳۱6۲۱221107 0002110 
والبلمرة الإضافية 0۵0۱۷۲۱6۵۲۱2۵107 addition‏ تستخدم البلمرة التكثيفية 
وین أو اکر ميث نماذج مختلفة. آما البلمرة الاضافية فتصنع جزيئات آکبر 
بقتح وصلات مزدوجة على الجزینات أو الموحودات الأأصغر 





البولیستر 


البولیستر 00۱/9516۲ أو بولمر کثیر الاستر هو بولمر على شكل 
آلیاف. اکتشف وه کاروثر آنه یمکن شيم الکحول والحموض 
الكربوكسيلية إلى بعضها بنجاح لتشکل أليافاً. وقد تم تشکیل آلیاف 
الول لاول مر سنة 1941 وکانت تدعی تريليق: ثم طرم 
البولیستر للشعب الأميركي لاول مرة سنة 1951. والبولیستر مادة 
مقيكة سهلة الغسل وسريعة التجفیف. وهی مضادة للتلف الکیمیائی 
ویستخدم البولیستر الیوم في انتاج القواریر والجرار الکبيرة. 





المطاط 


المطاط ۲۷۵06۲ بولیمر لدیه القدرة على العودة إلى شکله الااصلي بعد 
شده وتشویهه» ویوجد المطاط في الطبيعة كما یمکن ترکیبه صناعه. 
یستحصل على المطاط الطبيعي من السائل الحليبي المدعو لاتکس 
“1316 الموجود في الکثیر من النباتات. آما المطاط التركيبي فهو نوع 
من البولمرات المنتج من الهدروکربونات غير المشبعه. 








اسنخدامات البولمرات 


وساد اوی آاگو آقله الکو 

© تستعمل البولمرات في صناعة آجزاء وقطع غیار السیارات. 

© تستخدم البولمرات طبیاً في صنع الصّمامات والاوردة الدموية 
الصنعیه 


7 


ور 


























اللداتن 


اللدانن أو البلاستيك 0۱25116 مادة بولمرية تصنع من البترول بضم المرکبات وفقاً لمقادیر محتلفة. وتصنع 
اللدائن من راتنجات على شکل حبیبات أو مساحیق أو محلولات. ویمکن قولبة أو تشکیل اللداتن بسهولة 
بوساطة التسخین أو الضغط أو الصب أو اللف. تستخدم اللدانن في صنع الأدوات المنزلية كأوعية الطعام 
ومواد التغلیف والمعدات الكهربائية. 











یوجد صنفان من اللدائن: اللدائن الحرارية التصلب 17611770561 واللدائن الحرارية التلین ©13511م6110700آ1. © الكثير من منتجات اللدانن 
كالدمى وشفاة القري والفقاقی 
وأغطية القواریر والکوّوس 
وادوات المطبخ ۷ یمکن اعادة 
RN.‏ 
© تودي صناعة اللدائن إلى خلق 
سياه كييرة عن اللو ایض 
الكيميائية. 
بسک لعليارات الا شا مخ 
اللداتن التي طرحت في مطارح 
القهامة أن سبقى على حالما 
لمئات وربما لالاف السنین. 
يودي حرق البلاستيك إلى طرح 
الا دخنه السامه. 















اللدائن الحرارية التصلب 
كتصلين أو كستقر هذه الا خم یضیا 
للحرارة. ولا يمكن إعادة تليينها أو تشكيلها 

بالخرارة بعد أن تقصلي. مرق أمظلة .هذه لافس 
أبدان السفن والمزالج الثلجية. 


تلين وتذوب هذه اللدائن عند تعريضها 
المعروقة لهذه اللدائن أکیاس التسوق ومذ ات 
البیانو ومختلف القطع الداخلة في صناعة 


























اللدائن 
© تستخدم اللدائن على نطاق واسع في قطاعات الصناعة 
كان البار سن أول القاتن التي صنهها الإنسان: وكان من والتصبنيع والبناء. 


اختراع عالم الكيمياء الإنكليزي آلکساندر باركس سنة 1885. 





















FEE‏ أو PET‏ (الترفثالات متعدد 








(polyethylene terephthalate) الإثلين‎ | PETE .1 ãiıı 
أو ۳۴۲ بلاستيك صاف ذو لون رمادي أو أزرق أو‎ 


أبيض تصنع منه قناني المشروبات الخفيفة 
والمياه المعدنية وأطباق زيدة الفستق الخفيفة. 


۲۱۳۲ أو متعدد الإثلين عالي الكثافة 
high-density polyethylene‏ هو 
بلاستيك متين نصف شفاف» يستخدم في 
صنع غبؤات الحليب والماء والعصير 
واكياس المبيع بالقطاعي. 









HDPE :2 الفكة‎ 












۵ أو كلور متعدد الفينيل ۵0۱۷۷۱۳۷۱ 
2 هوبلاستيك قوي ومرن 
وشفاف نسبیاء يستخدم في صنع وسائل 
التغليف المرئي للأطعمة وعبوات الشامبو 
والانابیب البلاستيكية وستائر الدش 
والزجاجات الطبية والأسلاك. 







۳۳ أو متعدد الائلین منخفض الكثافة 
low-density polyethylene‏ هو 
بلاستيك مرن ومتين وشفاف نسبیا 
يستخدم في صنع أكياس الطعام المجمد 
والعبوات القابلة للعصر وأكياس الخبز. 










الفنة 4: ]12۳ ا 


۳۲ أو البوليبروبيلين ۵0۱۷0۲۵۵۷۱6۲6 
بلاستيك قوي ذو نقطة ذويان عالية. 








5 أو البوليسترين 00۱۷5۷۲۵۳6 هو 
بلاستيك شفاف وقاس وقصف أو رغوي» 
یستخدم على نطاق واسع في صنع لبومات 
الأقراص المضفوطة وعبوات حفظ الطعام 
سلية لس ن آکرات راطباق الاستعمال 
الوحید. 


تضم الفتة 7 آنواع اللدائن الأخرى التي 
تصنع من مزج أكثر من واحد من الفئات 
السابقة. تستخدم لدائن الفتة 7 فى صنع 
زجاجات الماء التی یمکن اعادة استخدامها 
وزجاجات الحفظ الطبية 













0 وهی تستخدم في صناعة التغليف لصنع مختلف الاکیاس 
والعلب والصناديق والحاويات. 

© وتستخدم اللدائن لصنع السجاد والحبال وعوازل الكابلات 
والاأسلاك وفي بناء الأمتقف ولصنع أطر الأبواب والنوافذ. 

© وتستخدم اللدائن أيضاً في الوسائل الالكترونية کالفسالات 


والثلاجات وحتی الهواتف الخلوية. 

© كذلك تستخدم اللدائن في صنم الادوات والمعدات الرياضية 
والألعاب والکثیر من الأغراض المنزلية بما في ذلك حافظات 
ومغلفات الطعاه. 
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الألياف 118615 هي مواد خيطية طويلة ورفيعة. ومرنة ويمكن غزلها إلى خيوط تصنع منها الأنسجة. بعض 


الالیاف طبيعية. وبعضها الآخر يتم صنعه 


الحيوانات والنباتات. 








بعمليات كيميائية. ويمكن الحصول على الالیاف الطبيعية من 


استخدامات الألیاف 
© تستخدم الالیاف لصنع المنسوجات التي نستعملها في صنم 
اعات اا سا ومككاف المقاحات | کوج 
© تستخدم الالیاف في صنع المفروشات المنزلية کالسجاد والستائر 
وتنجید الارائك. 
© تستخدم الالیاف في الکثیر من المنتجات الصناعية کمظلات القفز 
وخراطیم إطفاء الحریق والعوازل وبزات الفضاء (ملابس الفضاء). 
© كما تستخدم الالیاف في الطب لصنم الشرایین والأوتار الصنعية. 
الرايون 
الرايون 200 أو الحرير الصنعية هو من ألياف السلولوز التى 
يصنعها الإنسان. يصنع الرايون من لب الخشب وهو مادة شل 
طبيعية هي مصدر السللولوز. ويعد الرايون رخيصا وقابلا للتجديد. 
يستخدم الرايون على الاغلب لصنع المواد الصنعية والاقمشة 
النسيجية التي تصنع منها الملابس وادوات الزينة. بعض اقمشة 
الرايون مقاومة للحرارة وتستخدم في صنع أجزاء مراكب الفضاء. 
أول من حصل على براءة اختراع الرايون كان المخترع والصناعي 
الفرنسی (بییر شاردوني) فى سنة 1884 وقد سماه حینها الحریز 
الصنعي. ولکن اعیدت تسمیته بالرایون في سنة 1924. 








لحرير 
الحرير |51 ليف طبيعي تنتجه دودة تدعى 
دودة القز أو الحریر. وهو من أقدم الألياف 
النسيجية. يُحْسَبُ الحرير من أقوى وأفخر . 
از اناد بسا للمسقدون كط الحو 
من شرانق دودة القز ی منه 








الات الحريرية دتي تصلع 1 


الزخرفة. والحریر نسيج مرن 
یلاکم مخف الاستحتام ارت 
من اللباس الرسمي الی 
لباس النوم» ومن مظلات 
القفز إلى السجاد. 





القنب (الغوت) 
القنب 6/0۵ ليف طبيعيء ویعد من آمتن الألياف الطبيعية. 
یصنم القنب من نبات القنب الهندي» والانسجة التي تصنم منه 
تکون خفيفة الوزن ومتينة وتدوم طویلاء لذا یستخدم في صناعة 
مختلف الملابس والأكياس والقبعات. والقنب مادة قابلة 
للانحلال الحيوي بنسبة ۸100 كما أنه يقاوم التعفن والبکتریا 
والمواد الكيميائية. 





الآلىاف 5 


القطن 
الیاقفب القطن 0011070 هي آکثر الألیاف النباتية استخداما؛ ويتم 
جنها من نبات القطن. قلف الألياف على مغازل لتحویلها إلى 
خیوط تستخدم في صناعة نسیج القطن والذي یدخل في صنم 
مختلف الانسجة من الانسجة الخشنة لملابس العمل وحتی آنعم 


الا سا التي تصنم منها أثواب فاخرة. وتدوم الأنسجة القطنية 
لفترات طويلة بسبب متانة الالیاف. والملابس القطنية خفيفة 
وممتصة للتعرق ومريحة الملبس. وقد استخدم الانسان الألیاف 
القطنية منذ سنة 3.000 ق.م. 





الألياف الصنعية 
اللیف أو الخیط الصنعي 11067 5۲6/0 یصنعه الانسان 
اعتماداً على مصادر طبيعية أو بعملیات كيميائية. وعادةّ ما تکون 
الالیاف الصنعية آقوی من الال یاف الطبيعية. تستخدم الالیاف 
الصنعية فى صنم الحبال والسجاد والبزات الواقية من الرصاص 
والمعدات الرياضية وحتی أجسام الطائرات وأجنحتها. ومن الأمثلة 
على الألياق الصنعیة النایلون والبوليستر والألياف الک 4ة 





عليه من فراء الاغنام التي نربیها. 
يستقدم الصوف في 
صنع الخيوط 
والملابس الصوفية 
گالکتر ات والبطائيات. 








اطلس العلوم 
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الوهفود 

الوقود ا۴16 هو مواد يمكن حرقها أو استهلاكها لإنتاج 
الطاقة التى تعطينا الحرارة التي نتدفاً عليها ونطهو بها 
طعامناء أو تشغل محركات السيارات أو آلات المصانع 
المختلفة. وفي النقل وتوليد الكهرباء. معظم الوقود الذي 
يستخدمه العالم الآن قوامه البترول. وهو احد أنواع 
الوقود الحفري. والوقود الحفري اعدا |أ15055 هو ما 
يقصد به الوقود المستخرج من الترسبات الناتجة عن 
البقايا النباتية والحيوانية في جوف الأرض. 


الوقود الحفري 
يعد الوقود الحفري مصدراً للطاقة غير قابل للتجديد» كما لا يمكن 
إعادة تدویره. ويشمل الفحم الحجري والنفط والغاز الطبيعي. 
ويلبي الوقود الحفري أكثر من 85: من حاجتنا للطاقة. 





ES ۰‏ 
| ا N‏ 
ات سوفن 





الفحم الحجری ا وقود حفری تشکل من بقایا النباتات 
المتحللة. ولهذا الشکل المشوب بالکربون 
۱ يتميز بمظهره الصخري الصلب. 
ویستخدم مصدراً أساسياً للطاقة 
شي المصانم والمنازل. حوالي 
0 من الکهرباء المولدة 
في الولایات المتحدة ناتجة 
عن حرق الفحم الحجري. 
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الغاز الطبيعي 


الغاز الطبيعي 5 081۲21 هو غاز عدیم اللون والرائحه یوجد 
تحت سطح الأرض. یستخدم الغاز الطبيعي في الصناعة لتشغیل 
العنفات وانتاج الکهرباء. كما یستخدم فى المنازل لغراض الطهي. 
توجد احتیاطیات من الفاز الطبيعي في روسیا وایران وقطر والمملكة 
العربية السعودية والامارات العربية المتحدة والولایات المتحدة. 
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يعد كل من الغاز الطبيعي المضغوط 035 01۲۵۱ compressed‏ وغاز 
النفط السائل 035 061۲016۳۱ 0۱91160 والديزل الحيوى 0100196 من 
الغازات الأقل ابتعاثا للضخان 5۳009 واصداراتها من الغازات السامة أقل 
هی E‏ الوقود الاأخری التي تستخدم في تسیر المرکبات والسیارات. 





يزداد استهلاك الطاقة في العالم يوماً بعد یوم مما يودي إلى 
زيادة الطلب على مصادر الطاقة کالنفط. إلا آن حرق النفط 
يبعث كميات كبيرة من غازات الدفيئة كثاني أكسيد الكربون. 
ويشكل ابتعاث غازات الدفيئة 93895 016611010056 خطراً 
على البيتة یسهم في الاحتباس الحراري العالمي. یمکن التغلب 
على مشکله الا حتباس الحراري باستخدام مصادر وقود بديلة 
والاستتمار في مصادر الطاقة الطبيعية المتجددة. 





یمکن الاعتماد على مصادر الوقود البدیل alternative fuels‏ 
للبترول کمصدر للطاقة وتشمل الغاز الطبيعي والبروبان 
والهدروجین والوقود الحيوي والکحول ومصادر وقود آخری. 
ومن مصادر الطاقة الاأخری الطاقة الشمسية والطاقة المائية 
وطاقة الریح. 





مصادر الطاقة المتجددة 606۲0 ۲6۳۱6۷۷۵0۱ هی مصادر 
طبيعية تقوم الطبيعة باستبدالها أو تجدیدها على الدوام. تشمل 
المصادر البديلة النباتات والحیوانات والتربة والماء وضوء 
الشمس. ومن المصادر البدیلة الاخرى المعادن کالملح والغضار 
لانها متوفرة بكثرة في الطبيعة. 





ال نفط او الیترول 
الخام crude oll‏ 
سائل اسو يتم 
الحصول عليه من 
اه سای (1 رض 
ملایین السنین من 
بقايا الکائنات البحرية المدفونه تحت عدة طبقات من التربة. 
نستفید أيضاً من البترول في صنع المشتقات النفطية الأخرى عدا 
الوتود, كال اق الا حبار والاط ارات والستقمات الد لاف 3 
يوجد في الشرق الأوسط أكثر من نصف مخزون العالم من البترول. 
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المإحركات 

المحركات 6001065 هي آلات أو وسائل نستخدمها 
لتشغيل السيارات وفي مختلف الاغراض الصناعية 
الأخرى. توفر المحركات طاقة ميكانيكية ۲۱60۱201621 
۷ متحولةه عن طاقة حرارد ية أو اي شکل آخر من 
اشکال الطاقة الناتجة عن مصدر الوقود. ومن انواع 
المحرکات لدینا محرکات الاحتراق الداخلي ۱6۲۲۵۱] 
combustion 5‏ ومحرکات الاحتراق 
الخارجي .external combustion engines‏ 





لاحتراق الداخلي 
محركات الاحتراق الداخلي هي محركات یحدث فیها الاحتراق 
في أسطوانات مكبس المحرك 6۷۱۳06۲5 الواقعة داخل 
المحرك. تستخدم محرکات الاحتراق الداخلي في معظم 
المرکبات التي تسیر على الطرقات وفي القوارب وبعض 
الطائرات وقاطرات القطارات 


- ۰ 41 
71 ا" 



























نماذج محركات الاحتراق الداخلي 

8 توؤحدعدة أنواع E‏ مح ان الاحتراق الداخلي 

" كمحركات الديزل ومحركات البنزين ومحركات عنفات 

[ الغاز والمحرکات الدورانية والمحرکات الفنائية الشوط. 

" أكثر محرکات الاحتراق الداخلي انتشاراً واستخداما هي 

ا المحرکات التي تعمل على البنرین» وهي تستخدم 
17 مزيجاً من البنزین والهواء کوقود. 





تستخدم المحرکات الثنائية الشوط 0-9]۲0!6/] 
5 والمحرکات الرباعية الشوط 0۱1۲-51706 
5 في السیارات والمصانم والاخيرة هي 
الأكثر استخداما فهي آکثر كفاءة من المحرکات 
الثنائية الشوط ولکن لها قطع متحركة كثيرة لذا فهي 
5 تحتاج إلى خبرة تصنيع آکبر. كان آول من صمم 
ر بنجاح محرکاً ثنائی الشوط المهندس الاميركي 
(جورج بریتون) سنة 1873 مستخدما 
أسطواققي 5 1 نكي صخ خارجیتین والکیروسین 
وود تم اخترع ای دو كلارك او 


آلية عمل المحرك الرباعي الشوط 





© في المحرك الرباعي الشوط یسحب الوقود الهواء إلى 
الاسطوانة في الشوط الأول وهو شوط نازل. 
لاشعاله. 

© في الشوط الثالث النازل ترغم غارات العادم المتمددة 
المكبس على التراجع. 

© الشوط الرابع نازل أيضاً وهو الذي يطرح غازات العادم 


رفع 











يحول ادر رت ات 7 طاقه 


د ايضاق لطامت إلى ر میکانیکیه. وتو جد الطاقة تست لكل مشا 


من الأسطراقة على بلكل ماء وبتکرا ر تلك الدورة یعمل الست 


6 البخارية في البداية في القاطرات ت الأولى التي دفعت 
القطارات والسفن مستهلة بذلك الثورة الصناعية ۱9051۲21 
.Revolutlon‏ اما هذه الأيام فتستخدم المحركات البخارية في 
ية والمصانع. 


الزوايق البشارية 








اخترع (روبرت ستيرلنغ) سنة ۵ مرکا ساد مد 
ستیرلنغ 609106 51611100 استخدم فيه الهدروجين أو 
الهليوم وقوداً بدلا من الماء. يكرر في هذا المحرك تسخين 
الغارات وتبریدها بنقلها بين مبادلات ساخنه وباردة. يودي 
دة الضغط ویحرك المكبس. 


ذلك إلى زيا 


هل د 





لا (توماس 00 محرك 

اه الاسكتلتدى (جيمس وامذ)ز ۸5 
حصل على براءة أول محرك بخار . ' َ ب 
عملي س 1709 
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الصو ء 




















ینتقل الضوء بسرعة ثابتة هي 300.000 کم في الثانیه. بصل یخی انکسار الضوء 0۲ ۲6۲۵010۲ ۱ 
ضوء الشمس إلى ارش خلال 8 دقائق من صدوره عن الشمس light‏ انحناءه. حین ینتقل الضوء من ”> 

منتقلا مسافة 148.864.320 کم. وتتغیر سرعة الضوء بحسب وسیط إلى آخرء کأن ینتقل من الهواء إلى 7 

الوسيط الذي ینتقل عبره, وهذه السرعة تبلغ آقصاها في الفراغ العاب فاله يتصرف أو يني عن مساره ا 

ولکنها تتباطاً عندما تخترق الماء. الاصلی» ووحدث ذلك يسبب القفیر فى ۲ 





انعکاس الضوء ۱۱0۲ 01 ۲6۵۲۱601100 هو عملية یعکس بها سطح ما 


بالسطح بالأشعة الساقطة ۲2۷5 10010601 وتعرف أشعة الضوء 


5 


التى تنعكس عن سطح ما بالاشعة المنعكسة ۲۵۷5 ۲۵۱60160. قوس الالوان 1810807 شر تريب ا e‏ 

١‏ في السماء. ويحدث نتيجة لانكسار أشعة الشمس. يحدث قوس 
الألوان عادةٌ في الأیام الماطرة حين يمر ضوء الشمس عبر 
قطيرات ماء صغيرة معلقة في الغلاف الجوي. 
تعمل كل فطيرة ماء كموشور فتحلل ضوء الشمس إلى مكوناته 
اللونية السبع. وهذه الالوان هي ا والنيلي والازرق 
وال خضر والاً صقر والبرتقالی وال حص 





قوس ۲۱ 














المحتويا 


پم الضوء عبر مواد هعينة ولکنه قد فدص عبر مواد أخرى. تدعی المواد التي تسمح للضوء بالمرور عبرها المواد الشفافة 
materials‏ ۲ ومن المواد الشفافة الزجاج والماء والهواء. بعض المواد کاللدائن والقماش تسمح لبعض الضوء 
بالمرور عبرها ولكنها تمتص بعضه الآخر» وتسمى مثل هذه المواد بالمواد الشفافة 0۲۱۵16۲۵16 ۲۲ تعد معظم المواد 
اخ کالمعادن والخشب والحجر مواد عتيمة ۳۱۵16۲1215 opaque‏ لأنها تمتص معظم الطاقة الضوئية ولا تسمح للضوء 


بالمرور عبرها. 














الظل shadow‏ حین یعیق شيء ما مسار الضوء. وان آي مادة عتيمة 
تمر الشوه سكن ۱ ¿ تلقي ظلا. ویعتمد حجم الظل على المسافة التي یبعد بها 
مصدر الضوء عن الشيء. وکذلك على حجم الشیء. یمکن للظلال أن , تکون طویاة 
جد قي ساعات الفجر والفسق, ما فی ساعة الظهيرة حین تکون الشمس عمودیة 
فإنها لا تلقي ظلا على الأشیاء الواقفة مثل عمود. 


pes 


تدعى دراسة الضوء علمياً باسم علم البصريات 
5 وهي فرع من العلوم الفيزيائية التي 


الخلواهر التصبية. 
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الطاقة 606۲9۷ هي قدرة شيء أو 
جسم على القيام بعمل. ومن اشکال 


والطاقة الکهربانیه والطاقة النووية. 
والطاقة موجودة في الکون. لا يمكن 


خلقها ولا يمكن تدميرها. بل تبقی 
كمية الطاقة الموجودة في الکون 





ثابتة. الا أنه يمكن تحويل الطاقة من شكل إلى 


~~ 






ذلك قانون الحفاظ على الطاقة 


أشكال الطاقة 
یمکن تغییر الطاقة من شکل إلى آخر, ولکن لا یمکن خلقها آو 
اتلافها. ومن آشکال الطاقة المختلفة الطاقة الكيميائية والنووية 
والضوئية والحرارية والكهربائية وطاقة الجاذبية. تساعدنا 
الطاقة الحرارية على الحفاظ على حرارة أجسامناء بینما تساعدنا 
الطاقات الضوئية والصوتية على الروّية والسمم. 









¢ 





نماذج الطاقة 
تختزن الطاقة وتكون متاحة للاستخدام في مختلف الأشكالء 
وأهم شكلين رئيسين للطاقة هما الطاقة الحركية والطاقة 
لكامنة. 
الطاقة الحركية 6۳6۲9 ©610611!: هي الطاقة التي تحرك الأشياء 





الطاقة الحركية على كتلة الشىء وسرعة تحركه. فالسيارة السريعة 
تبذل طاقة حركية أكثر من السيارة البطيئة. 





الطاقة 


الكامنة 606۲0۷ [001617113: هي الطاقة التي تحويها 
جميع الأشياء بسبب وضعها. وتعتمد كمية الطاقة الكامنة لشيء 
على كتلته ووزنه. حين نشد شريطا مطاطيا فإننا نمنحه طاقة 
كامنة.ولكن ما أن يتحرك الشريط المطاطي حتى تتحول الطاقة 
الكامنة إلى طاقة حركية. 


UNIVERSAL 
EXPRESS 









بوحدةاسمها 
الول 5ادا0[ 






اضنثاف المواد ااافا 
حاجتهم من الطاقه؛ من 
طافداا کی میاه ی ۸ 


4 
1 


ويختزنوها في دهونهم 
وعضلاتهم. فإذا ما تحركنا 
أو صعدنا درجاً تحولت هذه 
الطاقة المختزنة إلى طاقة 
حركية» وحين نتوقف عن 
العرك تتحرل هله الاق 
ال طاقة كامنة. بطارية سيارة كيميائية 


الطاقة اللامتجددة 
الطاقة اللامتجددة non-renewable‏ 
۷ هي الطاقة التي يمكن استخدامها 
مرة واحدة. وتوجد الطاقة اللامتجددة 
بمكسميات ششيلة غلى الا زفن, مصادى هذه 
الطاقة يمكن أن تنفد. كما أن استخدام 
مصادر الظاقة اللامتصدية کالنفط والغاز 
والفحم الحجري يودي إلى اطلاق غازات 


الدفيکة. 

















الطاقة المتجددة 6۳06۲9۷ ۲6۲6۷۷2016 هي الطاقة 
التي یمکن الحصول علیها من مصادر لا تنفدء لذا 
بسن انمت اهمها غوارا وتكزارا. ومسبادر لطا 
المتجددة موجودة في البيئة على الدوام مثل 
الطاقة الشمسية والطاقة المائية وطاقة 
الريح والطاقة الحرارية الآرضية وطاقة 
الكتل الحيوية. ويمكن تحويل الطاقة 
المتجددة إلى أشكال آخری من الطاقة. 
فمثلا يمكن توليد الكهرباء من جميع 
المصادر السابقة الذکر. والطاقة المتجددة 
صديقة للبيئة إذ آنها لا تسبب التلوث ولا تضر 
بالموارد الطبیعیه. 
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تجربة عن العلاقة بين الطاقتين الكامنة والحركية 


نز ما يحدث حين ندحرج كرة كبيرة وكرية على منحدر. 





3 ضع كرتونة الحليب في أسفل المنحدر بحيث @ ضع المسطرة بجانب كرتونة الحليب. 
یتجه سطحها المقصوص نحو آعلی المنحدر. 


کات اند 








تجربة عن العلاقة بين الطاقتين الكامنة والحركية 


RIN OD‏ تمهاد بآ بل جا لاه طح جا جد ويه ل 









کیم الک الكبيرة كرديتة الحلوى أي سا مها الكرية 
الصغيرة. 





دع الكرة تنزلق وسجل المسافة التي تمكنت بها الكرية 
من دفع الكرتونة للأسفل. 








توجد في الكرية في أعلى المنحدر طاقة كامنة. ولكن ما أن بدأت 
الكرية بالتدحرج حتى تحولت طاقتها إلى طاقة حركية. تحوی 
الكرة الكبيرة قدراً أكبر من الطاقة الكامنة لذا تمكنت من دفع 
كرتونة الحليب لمسافة آبعد 





آعد التجربة نفسها مع الكرية الصغيرة. 








الجراره 


الحرارة ۱62 هي أحد أشكال الطاقة. وهي تسخن الأشياء بنقل الطاقة إليها. وتنتقل الحرارة من شيء إلى آخر تبعا 
للتباین بين درجتى حرارة هذين الشینین. نستخدم الحرارة بمختلف الظرائق لكي نؤدي أغمالاً ولكي نجعل حياتنا 
مريحة. فالحرارة تدفئ منازلناء وتطهو طعامنا. وتزودنا بالماء الساخن, وتجفف غسیلنا. وتنير مصابيحنا. والشمس 
هي مصدر الحرارة الرئيس على الأرض. 


انتقال الحرارة 

تنتقل الحرارة من شيء إلى آخر بثلاث طراتق هي التوصیل أو 
النقل 60006100 والحمل أو الحملان 00۳0۷60/07 
والاشعاع ۰۲۵0121100 


1111" 


ا 


يسيم 





التوصيل الحراري 
. التوصيل 60۳00607 هو انتقال الحرارة من شيء إلى آخر 
بالتماس الفیزیائی المباشر. ويحدث التوصيل بسبب التماس 
المباشر للذرات والجزیئات فمثلا حين نسخن قضيباً معدنیا 


فوق شعلة, تنتقل الحرارة على طول القضیب بالتوضیل. 




















الحمل الحراري 
الحمل convection‏ هو انتقال الحرارة في الغازات والسوائل. يحدث 9 3 
الحمل الحراري حین یصبح السائل أو الغاز المسخن أقل كثافة وینتقل العزل هو طريقة للتحکم بحركة الحرارة بابقائها محصورة 
مبتعداً عق مصدر الحرارة حاملاً معه الطاقة. یحدث الحمل الحراري في مکان ماء آو بعيدة عن مکان ما. 
في الغلاف الجوي والمحیطات والوشاح الأرضي. 

الحرارة ودرجنها 
یدعی مقياس معدل حرارة جسم ما درجة الحرارة 
26 وهذه الدرجة تزداد أو تنقص مع زيادة الحرارة 
۳ نقصانها. فاضافة الحرارة إلى شيء ما يزيد من درجة حرارته, 
بینما ابعاد الحرارة عنه ینقص من درجة حرارته. وتقاس درجات 
الحرارة بحسب نوع المقیاس المستخدم حيث توجد ثلاثة آنواع 
هي فهرنهایت وسلزیوس أو المتوي وکلفن. 

القياس 

تقاس درجة الحرارة عموما باحدی ثلاث وحدات: وحدة الحرارة 
البريطانية (ورمزها لا81). والكالوري والجول. يعادل 1 ل811 
الكمية المطلوبة من الحرارة لرفع درجة حرارة رطل من الماء 
بمقدار درجه فهرنهایت واحدة. والكالوري هو كمية الحرارة 
المطلوية لرفع 1 غرام من الماع بمقدار درجة مئوية واحدخ. أما 
الجول فهو وحدة قياس الحرارة الدولية ويساوي 0.2390 کالوری 
أو 0.000948 وحدة حرارة بريطانية ((5۲۱). 





الاشعاع 
الاشعاع ۲2021100 هو انتقال الحرارة بدون وسیط (أي بدون 
مواد صلبة أو سائلة أو غازية). ینقل الاشعاع الحرارة على شكل 
موجات أو أشعةء وهو یحدث بشکل طبيعي في الأرض وفي جمیم 
الأشياء الحارة. يمكن أن یصلنا الاشعاع من خلال الأشعة الكونية 
القادمه من الفضاء الخارجي. والاشعاع نوعان: مویّن 00121090 
وغير موّین 27010-10171270 والاشعاع الموّین هو أكثر آنواء 
الاشعاع طاقة لانه يحوي من کل أشكال الاشعاع الموّین ما يكفي 
من الطاقة لتأيين الذرات. أما الاشعاع غير الموّین ففيه ما یکفی 
من الطاقة لتحريك الذرات» ولکن لیس ما يكفي لتغییرها كيميائياً. 
یستخدم الإشعاع غير الموّین في الاغراض العلمية والطبية وفي 
تقل الى اصات. اه« 





مقیاس الحرارة آو الترمومتر 1۳6۲۳۱۵۲۱6۱6۲ هو آداة تستخدم 


حيث ان ترموس تعني حرارة ومیتر تعني یقیس ". 





توجد عدة نماذح من مقاییس الحرارة ولکن آکثرها انتشاراً هي 
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الالاحتراق 


الإحتراق 60۳۱۳۵۱6۲0۲ هي عملية حرق الوقود لتوليد حرارة وضوء. ويحدث الاحتراق عندما تتفاعل المواد مع 
الأكسجين. ویستخدم الاحتراق في الکثیر من الأغراض الصناعية کتشغیل الألات وانتام مختلف المواد الكيميائية. 


الاحتراق السریع والاحتراق البطي ء 
یمکن للاحتراق أن یکون سریعاً أو بطيئاً بحسب درجة الحرارة 
المطلوبة أو المحررة. في الاحتراق السریع 60۳۳0۷5100 rapid‏ 
تطلق کمیات كبيرة من الطاقة الحرارية والضوئیه» وینتج عن 
معظم حالات الاحتراق السریم اقتال نان ویستشوم هيدا 
الااحتراق السريع في محرکات الا حتراق الداخلي. ویرافق الاحتراق 
السريع عادةً صوث عال وانفجائ. أما الاحتراق البطيء 5۱0 


0 فيحدث عند درجات حرارة دنيا. 


الاحتراق الناقص 
الاحتراق الناقص 001710151100 ١001721616‏ هو احتراق 
يحدث حين لا يوجد ما يكفي من الأكسجين ليحترق أو يساعد 
علی الاحتراق. ينتج عن مثل هذا الاحتراق منتجات ثانوية 
كأول کسید الکربون السام والسناج أو الشهام (الشخار). 
وعندما يحدث الا حتراق الناقص في السیارات فان هذه 
المنتجات الفانوية ستکون ضارة بالصحهة ومتلفة للبيئة. 








الاحترا 

ترا الكامل 601761151105 Ss‏ هو 
الاحتراق ا غلم لمادة الی عدد محدود من 
المنتجات. وفي وجود الأكسجين بشكل واسع فإن 
أصناف الوقود كالمواد الهدروكربونية تحترق 
بأكملها. وتطلق الهدروکربونات كالميثان, 
في أثناء احتراقها غاز ثنائي أكسيد الكربون 










۰ 


الا حتراق المضطرب ۳ ۷۲ هو احتراق 

يرافقه دفق مضطرب. تستخدم عملية الاحتراق المضطرب على 
نطاق واسع في الصناعة في آلات مثل عنفة الغاز او محرك 
البنزين. 5 





تشمل عملية الاحتراق عمليات حرارية وهدرودينامية وکيميائیه. 
يمكن أن يكون الوقود المستخدم في الاحتراق غازياً و سائلا و صلبا 


يتم اشعال الوقود والعامل الموکسد 010211 بوساطة مصدر حراري. 


توجد حاجة في بعض الآحيان إلى استخدام محفز لتسريع اتفاعل 


مق المتفجات الشاكوية ليذه السفاهلاى المرارة والضنوء 


والغازات والعمل الميكانيكى. 





الاحتراق الدخاني 006۲109 هو أحد أشكال الاحتراق الخالى من اللهب. تنشأ حرارة صادرة عن مختلف التفاعلات | 


































اللون 6010۴ هو مظهر الشيء كما نراه. وينبعث اللون من الضوء 
الذي تم امتصاصه أو انعكاسه عن الشيء. حيث يعتمد لون شيء 
عا على مزيج من أطوال الموجات الضوئية 0۲زا 
85 التي يعكسها هذا الشيء. فحين يسقط الضوء 
على ورقة خضراء. تعكس الورقة اللون الاخضر ولكنها تمتص 
باقي الالوان. لذا تبدو الورقة خضراء بالنسبة للعين البشرية. 





الضوء الابیض وا ۱۷16 هو ضوء الشمس, وهو يبدو عديم اللون ولكنه 
قي الواقم مزیج من الکثیر من الالوان. حين يمر الضوء الابیض في موشور 
9 ل إلى طیف من الألوان ینکسر کل منها بمقدار مختلف بسبب 
| ين بين آطوال موجاتها. والالوان التي تشکل الطیف المرئي هي الأحمر 
والبرتقالي والأصفر والآخضر والأزرق والنيلي والبنفسجي. وإذا مزجنا هذه 
6 معافإننا نحصل على الضوء الأبيض. 





تدرج اللون أو اللونية 1۱6 يعبر عن اللون ذاته الذي يكون طول 
موجة واحدة وهو أهم صفة تميز اللون من لون آخر. 

© التشبع أو الصفاء 0 يعبر عن نقاء اللون مما يعني أنه 
حين يكون الا حمر النقي ممزوجاً بكمية متغيرة من الأبيض فإننا 
نحصل على درجات أو ظلال من اللون الأحمر. لهذه الظلال تدرج 
واحد ولكن لها حالات تشبع مختلفة. 

© الضياء ۱۲۱۱05۱۷ هو كثافة طاقة الضوء. 

















اا تسکت الأطباء الاختبار 55 شش 
لوقا قدوة اش هنن على راید 3 
الألوان. وقد حسم البروقيسون اليابانى 56 ظ 
(شینوبو إيشيهارا) الاختبار المسمى - 
پاسمه فى سک 1817 وكات یار اباو 
تکام مخ 38 فیطل ارتية صمویی كل 
متها على داقده بن التقاط اة الأنوان 
والحجوم المختلفة. ويوجد ضمن دائرة شک ا 
القاط عدد من الأرقاء يمك ا 2 






i 


KEES‏ ا ین 
الذي یری الالوان کل طبيعي 9 يراهاء ا KS‏ 
ولکنها غير مرئية بالنسبه إلى شخص تا 
1 0 0 لار اهارا رق 2 
يعاني من عمى الالوان. ا 





آجری السیر ((سحق نیوتن) الکثیر من التجاوب على 
الخ وقد كان ارل مق العف أن الضموه الأ بیشن تائف 
من طيف من كثير من الألوان. اي 
اللو الأبيقى الى العديد من الألوان. 
وجد أنه عندما نعيد ضم الالوان إلى 
بعضها بعضاً نحصل من جدید على 
اللون الأبیض. وعرف نیوتن أن الطیف 
كان مستمرا وانه كان مقسما إلى 
سبعة مقاطع هي الآحمر والبرتقالي 
والأصفر والآخضر والآزرق والنيلي 
والبنفسجي. 






يعد الحسن بن الهيثم موّسس علم الضوء قبل نيوتن 





الألوان الأساسية للضوء هي الأحمر والأخضر والأزرق. حين تمزج 
ما بسانت مئ الألصي والالفضير را ترش اتنا فسسل, على 
اللون الأبيض. عندما نمزج اللونين الأحمر والأزرق نحصل على 
ضوء بلون الماجنتا وهو قريب من الارجوان. وإذا مزجنا الاحمر 
والأخضر لحصلنا على ضوء أصفرء بينما يعطينا مزج الأخضر مع 
الأزرق لون السيان وهو قريب من زرقة المحيطات. 





قوجه وسائل سبكظقلقة لقياس الل ۵00۱۵۳ رلک آکش‌سا تطیرا هو مقياس الضوء الطيفي 6161 506011061101017 فهو يحلل 


الضوء وفقاً لكمية الطاقة الموجودة في کل طول موجة طيفي. 
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اطلس العلوم 











نجربه عن مرج الالوان 


ینز ما یحدث عندما نمزج اللونین الأزرق والأصفر. 
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طبقناها على شيء ما ذ 
أو توقفه أو تزيد من 
تبطنها. كما يمكن للقوة أن تغير من شكل 
الأشياء. وتعمل القوى في الاتجاه نفسه 
شىء او بعكسه. وتحدث القوة 

عندما يتماسن شيتان فیتفاعلان 
مع بعضيهما بعضاً. إلا آن بعض 

قوى كقوة الثقالة أو الجاذبية 














إذا كان أحد الفريقين أقوى من الآخر في لعبة شد الحبل فإن الفريق القوي 





95  تةوقلا‎ 











قوة الثقالة 
تدعی وحدة القوة تيوتن 0610/101١‏ ویرمز لها بالحرف لا. قوة الثقالة 9۲2۷107 أو الجاذبية الأرضية هي القوة الموجودة 
وتنتج الفوة من کتله وتسارع شيء ما. بين الارض والاجسام الاخری. تعمل قوة الثقالة على جذب 


الا قیاع تکی الأوضى. وتات 3 الجنت الموجودة يون كك 
تأ La‏ ی غلى كتلتييها. وکلصا کانت كقلتا الشيكدة أكير زادت قوة 
بحدد نمط تأثر شيكين ببعضیهما ما لذا کانت القوة اراب الجاذبية الموجودة بيتهما. 
قوة تماس contact force‏ أوظوة فل ج شعه قانون 9999903 اتید 
TS yini!‏ 3 0 كان العالم الانكليزي (اسحق نیوتن) هو الذي وضع قانون 
١‏ 6 5 ۰ د . يي ی . الحاذبية الكونية ۲2۵۷۱۱۵110۲ The Law of Universal‏ 
التماس قوة الاحتکاك وقوة التوتر والقوة الطبيعية وقوة مقاومة ۱ 
الهواء والقوة المطبقة والقوة النابضية. تحدث قوة الفعل عن ى وبحسب هذا القانون یبذل کل شيء في الکون قوة جذب على 
عندما لا يكون الشيئان في تماس مباشر مع بعضهماء إن يرك الاشياء الاخری ي قوة الثقاله او الجاذبیه. تزداد قوی 
للأشياء أن تبذل قوذ دقع أو سحب ازام بعضها بعقماً حتی عتدها اج بزيادة كتل الاشياء وتنقص مع زيادة المسافة بين 
لا تکون متماستة. ومن قوی الفعل عن بعد قوة الثقل أو الجاذبية الاشياء. ویکون اتجاه قوة الجذب على طول الخط الواصل بين 
الاارضية. والقوة الكهربائية. والقوة المغناطيسية. الشیئین. 





الثقل والكتلة 
نقل ۷۷69/۱ شىء هو القوة الناتجة عن جاذبية الأرض لهذا 
الشيءء ویعتمد ثقل شىء على مقدار الكتلة ومقدار الجاذبية. آما 


کتله ۲۲۱۵95 شيء فهي کمیه المادة المحتواة في هذا الشيء. ولا 
تتغیر الکتله مهما كانت القوی التي توّثر علیها. 





القوة النابذة 


تعمل القوة النابذة ©1016 660۲9 کقوة خارجية وتجعل 
الاشیاء تدور صمن حلقة أو دائرة. نعنمد القوة النابذة على كتلة 


شي ء ما وسرعه دورانه وبعده عن مركز الدائرد. 





الاحنکاكت 
الاحتکاك 1161101 هو قوة تقاوم تحرك شيء ما. وتنتج قوة 
7 الاحتکاك حین یتماس سطحا شیئین ببعضهما. توجد مثلا قوة 
0 احتکاك بين الطریق وعجلة السيارة. ویمکن انقاص وزيادة قوة 
الااحتکاك. 








لولم تكن قوة الاحتکاك موجودة. لكان من الصعب جداً 
علیناان توافت الاش ي التحرك الاستمر. 








اطلس العلوم 















الحر که 


الحرکة !1701101 هی تحرك شىء او کائن ما نتيجة للقوی 
۸ المطبقة علیه. وتودي الحركة إلى تغییر موقع شيء بالنسبة إلى 
شيء آخر. کل شيء في العالم یتحرك من بشر وحیوانات 
وسیارات وی الارض الذي نعيش فوقها والمجرات 
الموجودة في الکون. و تحدد القوی المطبقه على شيء ما 

انجاه حرکنه. 
قوانین نیوتن للحرکه 

© يعلن آول قوانین نیوتن للحركة بأن الشيء یبقی في 
وضعية السکون إلى ان تطبق عليه قوة لا متوازنه. 
والشيء المتحرك يبقى مرکا و بالاتجاه تقد هنا لم 


تباطو الحركة 
بسبب العطالة 
السرعة والسرعة الاتجاهية والتسارع قوة 
السرعة 50660 هی المسافة التی ینتقل بها شیء ما خلال وحدة ا 
ااا سقننة. الس عزة از تحاهته ۷۳۵۵9 عة الشی ء ل 0 
٤‏ 3 00 ۳" ۳ ۱ 5 لآ 5 8 بعلن كاني فوانین ديوس 
محسوية وفقا اد مدر . تعد السرعة كمية سثلمِيّة لانها ےرک باند حدة تعدا 
لا تا 3 مقتنا الب قه و اتهاسعا ا ١ ۱ acceleration‏ والتسارع 
رو یی ۲ انم تسارع. والتسارع 
هو معدل تزاید السرعه او السرعه الموجهه. یتناسب طردا مع القوة 
كتلة الشىء. في وضع السکون يطبّق 


للدركة انض كل قعل ود 
فعل موار ومسا كنبا وفوه رد الفعل مساوية مقدارا وبعكس 
اتحاه قوة الفعل. 


عزم 03999 
ينتج عزم الدوران 107019 عن تدوير قوة ما لشيء ما حول 
محورء أو بمعنى آخر فهي قوة دوارة تقوم بلف الشيء حول 
محوره.وعندما يطبق عزم الدوران يدور الشيء حول محوره 
الذي يعرف بنقطة الدوران 00111 0۱۷۵۲ ووحدة قياس 





عزم الدوران هي النيوتن متر ۰۱۲۲ 





الصيعة 





الحركة الخطية 701101 1621| هي حركة ينتقل فيها الشيء بخط 


الخطية من حيث السرعة والاتجاه. يوجد نوعان من الحركة الخطية ساكناً أو متحركاً باستمرار في خط مستقيم. 
همأ الحركة الخطية المنتظمة وهی التی تکون فيها السرعة ثابتة, 
ا قير اکا ويف الى تحرص روات اة 





الحركة الترددية ۲۵۲0۲ ١601210031170‏ هي الحركة المتكررة 
لشیء نحو الأمام ونحو الخلف أو نحو الأعلى ونحو الأسفل. ففي 
مضخات الماء نحتاج إلى تحريك ذراع المضخة بحركة ترددية 
لكى نسحب الماء سن اليفر بوساطة مكيس المضيفة. وتتصول 
الحركة الترددية في قاطرات البخار إلى حركة رحوية بوساطة 
المکیس والمرفق. En‏ 











الحركة الرحوية أو الدورانية 1701101 ۲0127۷ هي حركة ینتقل 
فيها الشيء بشكل دائري حول محور أو نقطة حقيقية أو وهمية. ظ 
ويقال عن الشيء الذي يتحرك بشكل مستمر حول محوره بأنه يقوم قوة الاندفاع ۱۳0۳6۵0/۳ هو نتاج الكتلة والسرعة 
بتحرك رحوي كعجلة الدراجة التي تدور حول محورها. الاتجاهية لشيء ماء وهو يمثل عادةّ بالرمز 0 في فيزياء 
E‏ ` نيوتن. ونتوصل إليه بالمعادلة 0-171 حيث 0 هي قوة 
الالدقاع راا هى الكظة: رلا هي السرهة الاقماهی. ٠‏ 





7 خيرة 
قوة اندفاع صغيرة 
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سرعة الصوت 

سرعة الصوت 501010 05 50660 هي السرعة التي ينتقل بها 
الصوت من مكان لاخر. وهي تعتمد على طبيعة الوسيط الذي 
ينتقل عبره الصوت. وأقصى سرعات الصوت تحدث عادةٌ في 
المواد الصلبة. أما في السوائل فهي أبطأ قليلاً. كما آنها أبطأ 
ما يمكن في الغازات. يعود سبب ذلك إلى تباين المسافات بين 
الجزیئات في المواد الصلبة والسائلة والغازية. ففي المواد 
الصلبة تکون الجزیثات قرب ما یمکن إلى بعضهاء وفي المواد 
السائلة تبتعد قلیلا عن بعضها بعضاًء آما في الغازات فهي 
المع من نها با كما تقتطلق سیعا الصوح سس 
الارتفاع إذ تبلغ 760 ميلا في الساعة عند مستوی البحرء 
ولکنها تنقص مع الارتفاع عن سطح البحر بسبب انخفاض 
الضغط ودرجة الحرارة في المناطق العالية. فتصبح على 
ارتفاع 10.000 م فوق سطح البحر 660 میلا في الساعة. 














الصوت 5010110 شکل من اشکال 
الطاقة ينتج عن اهتزازات. ولا 
يمكن للصوت أن ینتقل في 
الفراغ. بل يحتاج إلى 
وسیط یسقل عبره. وهو 
ينتقل عبر المواد الصلبة 
والسائلة والغازية. وإن 

لم يكن يوجد وسيط 
ينقل الضوت فلن 
ينتقل الصوت. الفضاء 
الخارجي عالم ساكن 

لا يوجد فيه أي صوت 
بسبب عدم وجود 
وسيط لنقل الصوت. 

آما هنا على الأرض 
فالصوت موجود حولنا 
في كل مكان من رنين 
الهاتف إلى صوت دقات 


قلبك. ويعطيبا الصوت الكثير 


من المعلومات عما يحدث داخل 
وخارج اجسامنا. 











الخردد 1601361619 هو آحد الخواص القيؤياكية للصوت, وهو 
معدل اهتزاز الصوت خلال وحدة زمنیه محددة. ویقاس التردد 
ر 118012 موف كل 1 درسو يسابرع نوا وا سل وقی 
الثانية. للنغمات العالية تردد عال. وللنغمات المنخفضة تردد 





السعة 2۳00۱106 أيضاً من خواص الصوت الفيزيائية. وهی 
قياس لقوة أو طول الموجة الصوتية ۷۷۵۷6 50۷100 تمثل السعة 






سنج د الديسيبل (08) decibel‏ في قياس ارتفاع الصوت. يمثل 


مستوی الضغط الصوتي صفر 08 عتبة سماع مدی تردد حساس 
جداً لاذن صغيرة صحية. تجري المحادثة العادية عند مستوی 60 
8. ما الانصات لمستوی 85 08 لثماني ساعات فيوّدي إلى 
الاضرار بالسمع. ویمکن لمستویات الضجیج فوق 90 08 أن 
تودي إلى فقدان السمع بشکل دائم حتی ولو كان التعرض لها 
قصيراً. ویصل الضجیج إلى آخطر مستویاته عند 140 08. 








طبقة الصوت 1101م هي التردد الاساسي للصوت الذي 
یمکن |دراکه. 





الموسیقی ۲۳۷5/6 هي فن صوتي يعبر عن مختلف المشاعر 
الانسانیه» وهي ابداع منظم ومتناغم للصوت يسر اذن سامعه. 
وللموسیقی آنماط كثيرة کموسیقی الالات والموسیقی 
الصوتية. والموسیقی الدرامية. والموسیقی الالکترونية, 
والمبوسيقي لس کی 


















تقالف الا لت العوسيقية فن قلافة 
آنواع هي الوترية والنفخية أو الهوائية 
والايقاعية. تعتمد موسیقی الالات الوترية علی 
اهتوازات الأوقار تقضصدر انقاسا موسيقية كما 
هي الحال في الغيتار والكمان والمندولين. 
وتصدر موسیقی الالات النفخية الاصوات 
من خلال اهتزازات عمود من الهواء في 
داتفا مق اس 1 8 ها المزمار 
والهارمونیکا والساکسوفون. آما 
الالات الايقاعية کالطبل والدّف 
والصنج فهي تصدر الاصوات عندما 
تضرب أو تقرع أو تهز أو تحك. 














تجربه عن إصدار الصوت 





کاس من الخل کأس من عصير البرتقال 
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عندما تقرع كل كأس بالملعقة المعدنية فإنها تهترٌ. يحدث الاهتزاز عند طبقة صوتية معينة تحددها كتلة وشكل وكثافة 
ونوع السائل الموجود في الکأس. 
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بدون بداية أى نها 
الكهربائية من أ 


۲ عادة ضمن داراح مغلقة 
يق وتتالف الدارات 
مخ املك اة 
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إلى العضلات لكي تقوم برد فعل. كذلك فإن الرعد والبرق ظاهرتان كهربائيتان 
إلى آخری آو إلى الا 


|صبعنا باشارات إلى دماغنا عن طریق الاعصاب. فیرسل الدماغ بدوره اشارات عائدة 
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عى الإلكترونات 6۱601۲0175 والتيار الكهربائى 61601۳16 


وتوجد داخل جسيمات 


ی 


م 
4 
ما 


41 


الكهرباء 6۱601۲۱011۷ شكل من أشكال الطاقة 


الكهرباء 






يوجد نوعان من أنواع التيار هما التيار المستمر !0۱1۲۲6۳ ]0۲60 
(00) والتيار المتناوب أو المتقطم أو المتردد 21167041109 
(۸۵۵) 000116171 التيار المستمر هو تيار كهربائي منتظم ومستمر 
يتدفق في اتجاه واحد. ومن أمثلة الوسائل التي تمدنا بالتيار 
المستمر البطاريات العادية التي تستخدم في تشغيل مصابيح 
الحيب. والمزدوجات الحرارية والخلایا الشمسية. الثیار المتناوب 
هو التیار الذي يبدل اتجاهه ضمن فواصل محددة. 


تیار مستمر (خلایا شمسیة) 








الشحنة الكهربائية 002796 61601710 هي الخاصية التي تصنم 
جذبا بين الالکترونات والایونات وتنافرا بين الجسیمات 
المتشابهة. ویوجد نوعان من الشحنات: شحنة سالبة ۱6۵061۱۷6 
89 وشحنة موجبة 012۵۲06 00511۷9 الشحنة السالبیة هی 
طسفة الالکتر وتات بيثما قتا آلا يرات يشحذات موجبة وخی 
نفرك أجساماً معينة ببعضها بعضاً کالقماش والفراء والزجاج 
فان هذه اللاجسام تصبح مشحونه بشحنه کهربانیه. 








المحطات الكهربائية أو محطات القدرة 1315م 00۷/6۲ هی 
آماکن يتم فیها تولید الکهرباء. تحوی محطات الکهرباء 
مولدات ضخمة تعمل على الوقود من أجل انتاج الکهرباء» ثم 
توزع الکهرباء المولدة على المصانع والمنارل. ویمکن ایضا 





خلايا الوقود 06/5 اعدا هي خلايا قدرة و 
تستخدم التفاعلات الكيميائية لإنتاج| . 
الكهرباء. الهدروجين هو الوقود الرئیس . . 
المستخدم في خلايا الوقود حيث يتفاعل|. 1 . 
مع الأكسجين فيولد الكهرباء كمنتج ثانوي. 1 
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تنتقل الالکترو کات بس 37 في الدارة الكهر بائية electric circuit‏ 
ویوجد نوعان من الدارة الکهربائية: دارة التوالي 01۲01 56۲195 
ودارة التوازی 1001© 027161 دارة التوالي هي دارة تتصل 
آجزاژها جمیعها على التوالي أو بشکل متسلسل, آما دارة التوازي فهي 
دارة تنشطر فیها آجزاها إلى فروع متوازية. 











تقاس الکهرباء عادة بالکیلوواط ]۱۱۵۷/۵ 
0 واط .watt‏ 


الذی یساوی 





البطارية 2116/7 هي وسيلة لتحویل الطاقة الكيميائية إلى طاقة 
كهربائية. منتجة يذلك الکهرباء. تصنم البطارية عادة من المعادن 
الثقيلة کالنیکل والکادمیوم والزئبق 
واکسید الرصاص وغيرها من 
السخاصي وا بط ار انش اند س انم 
مختلفة بدءا من البطاریات الحزمیه 
الکببرة واتتفاق تبطاریات الرقاقق 
التي تستعمل في تشغیل ساعات اليد 
والالات الحاسبه. 
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الکهرباء الساكنة 6۱601۲10117 ٩110‏ هی الکهرباء التی تبقی فیها 
الشحنة الكهربائية ثابتة وساكنة إلى أن تجد لها منفذا 
تهرب منه. ويمكنك صنع هذا النوع من 989 
الکهرباء بفرك المشط مرارا علي 
شعرك الحاف. كما يمكنك صنع 
الکهرباء الساکنه بفرك المشط | 
على قطعة نسیج حريرية أو 
صوفیه. تودی مثل هذه 
العملیات إلى صنم شحنات | 
كهربائية في المواد وتبدا , 
بجذب أشياء آخری» وتدعى ۱ 
عتم الكهرباء هریس 

الساكنة لأنه لا يتدفق تیار ۴ 
كهربائي فيها. ۰ 





مغناطيس شمالي 





المغناطيس المغناطيسات المؤقتة والدائمة 


للمغناطیس ۱۱20061 آشکال وا سوام سختافته .سق آشهی ها المغناطيسات الموقتة temporary magnets‏ هي مغناطيسات 
ال شین اهاط سے رامع اتیفک ایب ی موی ومكن ا ا پوشسهه تدك "ادبن بالك ما ساب بكر وين 
السشتانطیسانت هی یار من رام من ااحدین ار ار ان کی اشهر المواد التي یمکن تحویلها إلى مفتاطیسایت موفقه هبر الحديد 

: المطاوع. ولکن المغناطیسات الموّقتة تفقد خاصتها المغنا طيسية بعد 
مدة زمنية قصيرة. والمغناطيسات الدائمة ۲۲۱20/۲65 0611217111 
هى المغناطيسات التى تحافظ على خاصتها المغناطيسية لمدة 
۱ زيا قير محددة: ويك الكربالك والحنید والقيكل السعانن, الفالاكة 

الوحيدة التي تمتاز بخاصية المغناطيسية الدائمة. 


تتباین المغناطیسات فى قوتهاء. ویمکننا اکتشاف ذلك 
باختبار عدد المسامیر التي یمکن لمغناطیسات مختلفة أن 


القطبان المفنطیسیان 
لكل مغناطیس قطبان 
5 تکون فیهما 
القوی المغناطيسية على 
1 الة 
EEN‏ الحقل المغناطيسي 
الشمالي والقطب الجنوبي. 





پ * ؟ للاضداد إلى بعضها القوة غير المرئية بالحقل المغناطيسى |١‏ 1730116116 ويبين 


۰ ۲۱ 55 5-5 ۰ ۰ 5 
بتكا وتتنابد الحقا المغناطیس لمغناطیس برسم خطوط منقطه حوله. وتزداد 
المتشابهات. ق انقب ۳ .۳ من 0-5 د 0 
1 الشمالى لمغناطي اک قوة الحقل المغناطيسي لمغنا یس عند قطبیه. وکلما ۷ 
ار" اش ای انف واف الحقل المغناطیسی لمغناطیس باستخدام البوصلة 00۲0۱0۵255 أو 
ینبذ قطبه الشمالي. برادة الحديد 1۱95 ۰۱۲01۱ 














لمغناطيسية الحديدية 167۲010800611577 هي قدرة بعض تستخدم البوصلة كاشفة معادن للبحث عن المسامير 


والحديد والتيكل باق ریب عن تان کا انم الوك على تتذيذب إبوة البوصلة اذا قرين المعتاطيس من هده النراد. 
سعناطیسیتها إلى الأب کی بع آن يت إبعادها مخ افير 








1.أحضر مغناطيساً وأداة حديدية أو فولاذية كمفك البراغي. 


2.حرك المغناطيس على طول مفك البراغي بتمسيده به من قطب 


إلى آخر. 
0 5 ۶ 
القت اطسبه المسات د كو اليا امفناطیسته 2۳2۳۱20۳۱6۱6۳۱ ِ 

م یره ای ابر تفت 9 0 ق كين تصل إلى نهایه ١‏ لمفك ارفع المغناطیس وابدا من جدید 


قدرة كى العركد على المشاكل على معفاطيسيكيا فى تاه ء: 
هي قدرة بعض المواد على علي یسیدها هي بذلا من العودة بالتمسید فى الاتجاه المعاکس. 
وجودها بالقرب من مغناطيس. بعض المعادن كالكروم والبلاتين 
١ 3‏ 4.عاود التمسيد من جديد. 
۱ ۰ هه مه ۰ »۰ 2 ۰ .امه 6+ 3 ۲ ۰ 
لمنیوم تتمیز بمفناطیسیه صنعیه حين تگون قریبه من تبون التریقة تحص على يفك بای معنا 
مغنا طيم أ» 9 لكنها تفقد هذه ا لمغنا طيسية اذا ابعد | لمغناطیس عنها. 1 











tenner س‎ 


لتثبيت الأشياء على سطوح معدنية. وتستخدم المغناطيسات في تسجيل وقراءة المعلومات على الأقراص الصّلبة ۲۱۵۲0۵56 
والفيديى. وتستخدم المغناطيسات أيضاً في مكبرات الصوت لتحويل الإشارات الكهرطيسية إلى أصوات. كما تستخدم المغناطيسات 
صناعياً ومكتبياً في الآلات مثل الرافعات والقطاعات وأجهزة الفاكس والحاسبات... إلخ. 


2 























يمكن ضم الکهرباء إلى المغناطيسية لتشكيل الكهرطيسية 1©©1101772011©115117»© وتحول المغناطيسات إلى 
مغناطيسات كهربائية باستخدام الكهرباء حيث يمرر التيار الكهربائي في يفافة من الاسلاك الملتفة حول معدن 
مما يولد حقلاً مغناطيسياً فيتمغنط المعدن ويصبح مغناطيساً كهربائياً. 
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مسبت 


رفيعاً مغلفاً بالبلاستيك طوله 90سم. 

وبعض مشابك الورق» وبطاریه من فئه الحجم 
۵ ویفشن ال شیاء المقخاطيسية كثرادة النید. 

2 لف معظم السلك حول المسمار واترك مقدار 
20 سم احدی نهایتیه. لا تلف السلك قوق 

3. اترك 20سم من السلك حرةً عند النهاية 
ا خر 

4. لوصل نهايتي السلك بالبطارية انتزع حوالي 
5.سم من التغليف البلاستیکی للسلك 
من کل من النهايتين. ثم ثبت نهايتي السلك 
بنهایتی البطارية بشريط لاصق. 

5. تکون بذلك قد صنعت مغناطیسا کهربائیا. 

و مهد أن تتعفتط المساد قويةه مخ رأة الحديد 
شبت هه أثة ولتقطها اة 
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یمکن للمغناطیس الكهربائي أن يشفّل (یفتح) ویْطفاً 
(یغلق) حسب الحاجة. فحین تتدفق الکهرباء فيه 
يصبح المغناطیس الكهربائي ممغنطاً لان التیار 
الكهربائي الذي یتدفق في السلك یشکل آنموذجاً من 
الجزیئات داخل المسمار بحیث تبدأ بجذب معادنّ 
معینه. ولکن معظم المغناطیسات التي تستخدم في 
الثلاجات هي مغناطیسات دائمة ولا یمکن تشغیلها 
أو اطفای‌ها. 


EE 
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یستخدم المغناطیس الكهريائي في آلمحرگات الكهربائية ۵۱6601716 
5 العی مشغل الفللاجات والمگانس القبريافية والشسالات 


كما يدخل المغناطیس الكهربائي في ترکیب المحولات ۲2115101۳06۲5] 


التي تحول الکهرباء العالية الفولطية إلى کهرباء منخفضة الفولطية. 


ویستخدم المغناطیس الكهربائي في تسيير القطار والمترو والترام 


وحافلةّ السكة الاحادية والسلالم المتحركة والمصاعد. 


ونستفید منه أيضاً في آغراض طبية کمعدات التشخیص مثل جهاز 


التصویر بالرنین المغناطيسي. 





کی اد یه 





تسل اسر كا ع والمولدانث الايا على عبد اور طعي سل 
المحرك الكهربائي بشكل معاكس للمولد الکهربائی. حيث يحول 
المحرك القپربایی الطاعة القيرباتية إلى طا ميكاتيفية بیندا 
يحول المولد الكهربائي الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربائية. 









تولد الکهرباء في محطات توليد الكهرباء بعملية الحث أو التحريض 
الكهرطيسي 170110110 ©160110130116116|© حيث يوّثر حقل 
مغناطيسي على مواد ناقلةٍ للكهرباء لينتج تياراً كهربائياً. ويتولد 
الكيار الغ ایس في سلك ملتف حول مغناطيس دائم الحركة إلى 


الأمام وإلى الخلف. 





الكهر لیس 






تغرف أغافة ال الت د رف لد حقل: مخناطد 
# كن ل : 
بالوشيعة 50160010. 


000000۷ 













اکتشف (مایکل فارادای) ۲۷۱۵۱۵6۱ 

0 الحث المغنانطيسي سنه الجا 
81 عنما أجرع بو على سنا 
الحقل المغناطيسي. لف فاراداي 
أسطوانة ورقية بسلك لكي يصنع 
لفافة ووصلها بمقياس 
غالفاني 0217320۳0616۲ 
ثم حرك فاراداي مغناطيساً 
داخل الاسطوانه نحصو 
الأمام ونحو الخلف باستمرار 
مما جعل إبرة مقیاس غالفاني تتحرك مشيرةٌ إلى حدوث حث 
في اللفافة. وحین توقفت حركة المغناطیس وقفت الابرة عن 
الحركة آیضا. فاستنتج فاراداي إمكانية الحث الکهرطيسي أو 
حث التیار في دارة عند وجود حقل مغناطيسي متحرك. 





القوة 


تحدد كمية التیار وعدد لفات السلك والمسافة بين السلك 
والمغناطيس القوة الكهرطيسية أو قوة الحقل المغناطیسی. وهي 


تتناسب طرداً مع التيار الذي يمر في السلك. 


+ 





أطلس العلوم 


107 





النواقل والعوازل 


النواقل 60۱00610۲5 هي مواد تسمح 
بتدفق النیار الكهرباتي غبرها بسهوله 
وهي تنقل النیار الكهرباني بسبب 
احنوانها على الکترونات حرة. ومن 
النواقل الجيدة المعروفة النحاس 
والالمنیوم والذهب والفضة. 
العوازل 15۱1210۲5 هي 
مواد لا تسمح بتدفق النیار 
الكهرباتي عبرها بسهوله 
کاللدائن والمطاط والزجاج والهواء 
والخشب. 


مُعَدٌ معظم المعادن نواقل جيدة للتیار 
الكهربائي. والنحاس 60006۲ ناقل جید 
للکهرباء لأنه یسمح بتدفقها عبره. 
النحاس معدن آحمر اللون یوجد بشکل 
طبيعي في الصخور والتربه والماء 
والرسوبات والهواء. وهو معدن قابل 
للسحب كثيراً حيث یمکن سحبه إلى 
سلاك رفيعة أو حَنیّه وقولبته لتشکیل 
قطع طويلة منه بدون أن یتلف أو یکسر. وتستخدم الاسلاك 
التسناسية على تطاق واسع فى الكسديدات الكبروافية 








المظاط ۱۷006۲ مكال حيد على العوارل لانه يصد تدفق الكهرياء. 
إن التيار الكهرباتي الذي يتدفق ضمن فولطية عالية خطر جداً وقد 
يكون مميتاً. وان جسم الانسان اقل جيد للکهریاء» فإذا ما تدفق 
الكيارالكووباتي في هم 
الإنسان يمكن أن يسبب له ضررا 
کبیرا کر اعضائه وقد يودي إلى 
وفاته. لذلك تستخدم العوارل 
للکوول دون الا خطار ال الهم؟ 
عن التیار الكهربائيء حیث يلجا 
که ایی الذي بعنالی* 
| بالاسلاك التي یمربهاتیار 
8 كهربائي عالي الفولطية إلى 
| ارتداء قفازات مطاطية تقيهم من 
خطر الإصابة بصدمة كهربائية. 






















البورسلان 00۲06۱210 أو الخزف 
الصيني عازل ماع هن الخزف 
والكوارتز واکسید الالمنیوم 
والقلنسبان, رالیور تلان من الم ان 
الباهظه الثمن ویستخدم في صنع 
الأواني الزخرفية والبلاط لرصف 
الجدران وأواني المائدة والمطبخ 
والادوات الصحیه وتخسث 
البورسلان من أفضل العوازل. 


لا أ 








شبه الناقل 5611۱1001۱01010۲ هو مادة ليست تاقلة حيدة وليشت 
اڑا کلیاء لذا سکم استهداميا للتقل او لزل قتقل اشباد القراقل 
كمياتٍ قليلةً من الکهرباء یمکن التحکم بها. ومن آشباه النواقل 
السیلیکون والجرمانیوم وزرنیخید الغالیوم وسیلینید الکادمیوم. 
تستخدم آشباه النواقل في صنم آجهزة الترانزستور والمقومات 
والالات الحاسبة والحاسبات وأجهزة المذیاع والتلفاز وألعاب 
الشيديو ,الهو اف الغلوية بوالوساكل آل خرن 
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يعد السیلیکون ٩۱000‏ مثالا عن آشباه النواقل. ویستخدم في مختلف الوسائل الالكترونية الحديثة. یستخدم السیلیکون في الدارات 
المغلقة كالنبيطة المحوّرة (الترانزستور) والمعالج الصغری (مکروبروسیسور). وتعتمد أي آلة تمت معالجتها حاسوبیا أو تستخدم 
الموجات اللاسلكية على آشباه النواقل مثل السیلیکون. 
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النواقل او الب شلات الفائقة superconductors‏ ۱ 


هي مواد لا تبدي أية مقاومة للدفق الكهربائي. وقد ! 
توصل العالم (ه .كامرلنغ آونیس) إلى مفهوم 
النواقل الفائقة سنة 1911. 








نجربه عن النوافل والعواز 





6 اربط السلك النحاسي بالطرف الموجب للبطارية. © قص السكك الأحمر في وسطه واربط السلك النحاسي 


عند نهایتیه. 


























تجربة عن النواقل والعوازل 
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ینیر المصباح لأن النحاس ناقل للکهرباء. 





تسمع بعضی العواد التي تدعى أشياء التاقلات بالتدفق 
الجزئي للتيار الکهربائی فيها. 





۲ 





- مت 











الناقل هو مادة تسم للتیار الكهربائي بالمرور عبرها. 
العازل هو مادة تقاوم تدفق التیار الكهربائي فیها. 





درجات 
۳۷۳۹ 
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التواصل 6©0117111111116311011© هو عملية نتبادل 
بوساطتها المعلومات. وهو يساعدنا في التعبير عن آرائنا 
وافکارنا للآخرين. يتواصل البشر باستخدام مختلف 
الطرائق من كلام وكتابة وقراءة ومشاهدة. ويمكن أن يتم 
التواصل بين شخصين أو بين مجموعة من الناس. 
والتواصل ليس حكراً على البشر بل إنه يحدث أيضاً بين 
الحیوانات. كما يتم فيه استخدام مختلف الوسائط الآلية. 


انواع التواصل 
يصنف التواصل إلى تواصل شفهى 60۳۱۲۱۲۱۱۵۵1۱0۲۲ verbal‏ 
وتواصل غير شفهى 601110171021101 ۰۲۱0۵۲۱-۷6۲۱ 


التواصل الشفهي التواصل غير الشفهي 
التواصل الشفهي هو الوسیله الرئیسه پم التواصل غير الشفهي حین تنقل 


للتواصل بين البشر. في هذا النمط من الرسائل بوسائط لا تستخدم الکلمات 
التراسل تنقل الرسائل بت 2 والكلام. يشل التواصل غير الكقبي اف 


اکتا عن طريق ات والکلام الحسد التي تتمثل في التعابير الوجهية 
والنظرات وطبقة الصوت ووضعية ا حسد 
والحرکات والتموضع ضمن الجماعه. 





اللغة 
اللغة وسيلة اتصال أساسية» نستخدمها على شكل أصوات ورموز 
متعارف عليها ننقل بها آراءنا وأفكارنا إلى الآخرين. واللغة هي 
احدی سمات هوية المرء الاجتماعية والتقافية. واللغة ضرورية جدا 
لبقائنا ضمن المجتمع. وقد تطورت اللغات بشکل بطیء في البداية من 
مجرد آصوات بسيطة وهمهمات وصرخات وصفیر كان یقوم بها 
الانسان القدیم إلى وضعها الحالي الأكثر تعقيداً. 
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قمر أو ساتل الاتصالات 52161/116 communication‏ هو قمر هل 0 سح ۱ 
صنعي موجود في الفضاء. تستخدم الاقمار الصنعية للاتصال الإعلان قرو 000 تهدف إلى التعریف بمنتج او 
ماعن الأقمان الصفعية على فقل يرامع العلقاز والمتیا م البصر. 


وتقارير الأحوال الجوية والمخابرات الهاتفية وشبكات 
الصحون اللاقطة. كما نستفيد من الاقمار الصنعية في البقاء لغة 
علی اتضیال مع السقن في البخن والطائرات في الحو 00100 يتم یتواصل الصم والبکم عن طریق لفه الإشارة 50١ language‏ 













ترحیل ومتابعة المعلومات الرقمية والدارات الهاتفية عبر التي تنقل الرسائل باستخدام حرکات اليد وأوضاع الجسم 
الأقمار الصنعية. أول من طرح فكرة نظام الأقمار الصنعية في وتعاييى الويج وإتظلف» ابتی اغراسیه للقات الإشارة عن 
سنة 1945 كان المخترع ومولف قصص الخیال العلمي (آرثر اللغات المحكية. كما ان لغات الإشارة اكثر تعقيدا من اللغات 
کلارك). وقد ارتأی آرثر کلارك فى ذلك الحین أنه يمكن ارسال المحكية لذا كان من الصعب وضع ها في قالب مکتوب. 


مر ایشا 7 1 ين ية بين مواقع, 5 8 على ال رشن وتستخدم المتات من لغات الإشارة حول العالم» واشهرها لغه 





یتعلم الأطفال التواصل منذ سنی حياقيم المبکرة. يولد الطفل 
وهو غير قادر على الكلام» حيث تکون مرحلة الرضاعة آول 
وآبکر مرحلة في حياته وتدوم قرابة عام» فیتواصل مع الا خرین 
عبر الابتسام والبکاء وتحريك يديه وقدمیه استجابه للاصوات 
التي یسمعها وللتعبیر عن عواطفه. یجذب الطفل انتباه آبویه 
اا فن رالیگاه تیسکجییان اعطالبه. قبا يهاو الوالدان تطویر 
المهارات اللغوية لدی الطفل بالتکلم معه والغناء له وقراءة 
قصص النوم في مراحل لاحقة. 
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تقنية المعلومات 


تلعب تقنية المعلومات 66۱۳۵۱00۷ information‏ دوراً كبيراً فى التواصل بين الناس حول العالم. وتشمل 
تقنية المعلومات اختراع الحاسبات ومعداتٍ التواصل عن بعد خلال السنوات الماضية. مما سمح بقفزة كبيرة في 
عالم التواصل. ولا سيما مع اختراع الشابكة (الإنترنت) والشبكة العنكبوتية. 


لغة الحاسوب الحاسوب 
لغة الحاسوب هی مجموغة من الاوامر أو سلسلة من التعلیمات یمکن الحاسوب 00۳۳۵۱116۲ 
التساسوب اة ا وینفذها. وهي اللغة التي تفهمها الحاسبات هو وسیله إلكترونية 
الإلكترونية. وتستخدم لغة الحاسوب لتصميم برامج الحاسوب. ومن تست 
لغات الحاسوب المعروفة باسكال وكوبول وجافا ون و++ر). 








م في خزن 
وعمسائلعة المسلومات 


اتب تاه الحاسوب 


java - Eclipse Platform‏ عارص 122 - مول 4 || | ۱ 8 || ۱ ه 
يماك 3 ات 


Fle Edt Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help 
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۰ ۰ مه‎ | 2 1 import telos.I2cApi.Java. I2cApi: 
کت 9 یه من‎ 2 import ۶105 ۰ 12 6۸۳1 ۰ قثتق ل‎ . Board; 
چ‎ 


3 import java.util. Vector; 
ل‎ 5 


6public class i2c_exarmple 
public static void test _i2c() 





4 المقاتيع والشاشة والفارة والقرص الصلب عتاد الحاسوب 
api = new 122394‏ 12۸94 0 2۲6 ۲۱2۲0۷: بینما تتألف البرمجیات 5011۷/۵۲6 من 


Vector list_of_boards = new Vector )( : 
Board board info: 


hyte([] data:‏ : المعلومات المخزنة كبرامج. كانت الحاسبات الميكرة كبيرة لحجم 
المتقرتات الكت ية الق 3 


api.findBoards (list_of_boards) : 


Systen.out.printin ("Boards found:"}); 


for (int 120 ۶ 1 > list_of boards.size(): 1++( 
{ 


board_info ۶ (Board) list_of_boards.elementAt (i) 2‏ 2 تس 
System.out.print (” ۶‏ ماد وسوهت 


System.out.print (board_info.getBoardTypeAsString () ) ۶ 
System.out.print (" ۶ 


EY kr System.out.println (board _info.getSerialNumberAsString () ) :‏ شركة مايكروسوفت Microsoft Corporation‏ آگیږ شرگات 


} 


api.open ( (Board) 118۲ 0۶ 06۲ 08 . 1686۴16۳06۳86 () ) 2 


Systen.out.printin )””( 2‏ الجنسيات. اسس الشركة (بیل عیتس وبول الن) في سنه 1975 


System.out.println ) ” 2 11 


data = new hyte [10] :‏ ات شرکه مایکروسوفت. وتصنع› وت ر.خص» وتسوق عددا هائلا 











الشبكة العنكبوتية أو العالمية (۷۷۷۷۷۷) World Wide Web‏ هی 
باستخدام الوصلات الطويلة ۱۱۷06۲۱۱۳۱۷5 یمکن لصفحات الشبكة 
الأخرى 1710111776013 وقد كان السیر (تیم بیرنرز لي). وهو عالم 
شركة سیرن في مدينة جنیف السویسریه. 


- 






الشابكة أو الإنترنت ۱۳۱6۲06 هي شَبكَة عالمية من المواقع المنشاة 
بوساطة الحاسوب. وتستخدم الانترنت الإجراءات التوافقية لشبكة 
۳ لتسهيل تبادل ونقل المعلومات. تسمح الإنترنت للحاسوبات 
الموصولة ببعضها بعضا من الاشتراك في المعلومات على قنواتٍ 


متعددة ومن العديد من الخادمات المتوفرة 5617615 يرسل مستخدمو 


الانترنت المعلومات ويستقبلونها باستخدام متصفحات الشبكة 
95 ومن البرمجيات 

الأخرى تلك البرامج المتخصصة 

بالبرید الالکتروني 6-۳7۵1 


والمحانفات الفتاخة حاسوییا 
chat‏ 0/۱/۱۶ ونقل الملفات 








المعالجات الصغرية 10101006655015 
هي دارات إلكترونية قادرة على تنفيذ 
تماما السبابية بالك اواد بدك 
متناهية. وعادة ما يشار إليها على أنها 
الرقاقات المنطقية» فهذه الرقاقات تعمل 
کمحرك للحاسوب. وقد طرحت شرکه 

(انتل) 00۲00۲11010 ۱016۱ آول معالج صغري 


على شكل رقاقة, ویدعی (انتل) 40044004 6۱ا0ا, في سنة 1971 





















أول من صنع المحور أو 
(الترانزیستور) 11311515101 هم 

(ویلیام شوكلي وجون باردین 
ووالتر براتین) في مختبرات 
شركة بل 1ا86 سنة 1947. وقد 








A replica أن‎ the 11 ۰ 
مي میم‎ at Beli Labs, 


tectronics group 
microe یبن‎ 23. 947 





lucent ۲۰۵ 50 Years and Counting... 


الذكاء الصنعى ۱016۱196066 3111110121 هو آحد ميادين علم 
وهندسة الحاسوب ويتعلق باختراع الالات الذكية. نظم (مارفن 
مينسكي وجون مكارثي) مؤتمراً حول الانسان الآلي في 


“الذكاء الصنعي في ذلك المؤتمر. 


الآلياف الضوئية 


الألياف الضوئية 110615 0011621 هي أسلاك رفيعة من الزجاج 
تستخدم ككابلات اتصال. وهي تعتمد على الاشعة الضوئية لنقل 
الاصوات والصور والمعلومات. وتعمل الالیاف الضوئية على مبدا 
الانعکاس الداخلی الکلی ۲۵۲۱60100 ۱۱۱6۲۳۱۵۱ اهاها. وهي 
قاد على ككل میات ماق عن اللوماد كا بسيطلة . 














المصا 13 والرمن 


الكون universe‏ هو كل ما هو موجود. ویتالف الكون من آلاف المجرات والنجوم والکواکب. بما في ذلك كوكبنا 


الأرضء والكثير من الأجرام السماوية المختلفة. والكون في تغير دائم مع الزمن. يعتقد العلماء بأن الكون ة 
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تشکل من انفجار عظیم 8309 810 حين خلق كل شیء وبداً الزمن 


درکیب الکون وعناصره 
يقالف معطم الگون سن طاق ومادة مظان ی 
یحویهما بنسبه 7/3 من الطاقة المظلمة 6۳6۲0۷ dark‏ 
و23/ من المادة المظلمة أو السوداء ۲۱۵16۲ 0311 وتشکل 
ال 4 المتبقية الذرات. آما بالنسبة للعناصر فيحوي الکون 
على 80: من سعته هدروجيناء آما العنصران الباقیان 
الهاقان فيه فهما الهلیوم والاکسجین. 


المجرة 
المجرة 92120 هي مجموعة کبيرة جداً من النجوم 
والغازات والغبار والمادة السوداءتتماسك مع بعضها بعضاً 
بفعل الجاذبية. ويحوي الکون على أكثر من 100 ملیار 
مجرة. یعتقد العلماء أن المجرة الواحدة یمکن أن تحوي 


درب التبانة 
درب التبانة Milky Way‏ هو اسم مجرتناء وحیت آنها اخ شكل 
دولاب الهواء pinwheel‏ فى تعد محره لولبية. وتدور درب التبانه 
ببطء؛ إذ أنها تكمل دورتها خلال 250 مليون عام. تحوی درب التبانة 
الشمسش والارضى ويقية قواكي الممسوعة الشمسية والگو يعبات 
5 إضافة إلى مجموعات شمسية آخری كبيرة وغيوم عظيمة 
وغعبار وعازات ومختلفب الا فضاد 










الاخرى. وتبرز النجوم 














المجموعة الشمسية 
تتألف المجموعة الشمسية 5181811 5012۲ من الشمس وما يدور 
حولها من آجرام فضائية. توجد في المجموعة الشمسية ثمانية يعد کواکب الأرض الأكثر كثافة بین 
کواکب مع آقمارها وکواکب قَرّمة أو کویکبات ونيازك وشهب كواكب المجموعة الشمسیة. 
والکثیر من الأجرام الفضائية الأخری. والمجموعة الشمسية 
اهليلجية الشکل 010۵1ااا وتبعد مسافة 20.000 سنه ضوئية 
عن هرگ عهرة درن التبانة: يحتقن علمام القضاء بان المجموعة 
الشمسية عمرها حوالی 4.5 ملیار عام. 









الوم 


النجوم مقادیر کبيرة من الضوء وأشکال الطاقة ال خری. 
واحجام مختلفة, فبعض النجوم کنجوم النیوترون ۱6۷1۲07 . 























الشمس لا نجم یقع فى مرکز المجموعة الشمسیة. تسطم 
الشمس بضوء آصفر واحمر وهي المصدر الرئیس للحرارة 
والضوء على کا الکواکپ التي تدور قي مسارات حولها. ويل 
قطر الشمس 1.4 ملیون کم وتساوي کتلتها 330000مرة کتلة 
الأرض. والشمس کرة من الغازات الحارة التي تتألف بشکل 
رئيس من الهدروجین (70/) والهلیوم (28/) واثار ضئيلة من 
الکربون والنتروجین وال کسجین. 


الكواكب 
يعرف الكوكب ]۵12۳16 بأنه جرم فضائي يدور حول نجم. تتالف المجموعة 
الشمسية من تمانیه کواکب تدور في مسارات حول السمس هي غطارد 
.Mercury‏ الزّهَرَهَ ۱۷05 الأرض ۰۶2۲۳ المزيخ 1/315 المشتری 
Jupiter‏ زُحل Satur”‏ آورانوس ۱(۲2015, ونبتون ۱!606. 





اطلس العلوم 





المجرة 92127۷7 هي مجموعة كبيرة من النجوم والغازات والغبار والمادة السوداء المترابطة بوساطة الجاذبية. 
وللمجرات أشكال وحجوم مختلفة. وتحوي كل منها ملايين أو مليارات النجوم. الأرض هي جزء من مجرة درب 
التبانة. ويحوي الكون على ما يقرب من 100 مليار مجرة. 

النجم "512 جرم غازي ضخم جداً يوجد في الكون. وتبث النجوم كميات هائلة من الضوء وأشكال الطاقة 
الاخری. ننکون النجوم من الغازات والبلازماء ويعتمد لون النجم على درجة حرارة سطحه. آما سطو 

5 النجم فیعتمد على حجمه اضافة إلى درجة حرارة سطحه. وآقرب النجوم إلى الأرض هو الشمس. 


المجرة الإهبليلجية أو البيضوية هي مجرة 

من باقي المجرات. تحوي الغازات غير المنتظمة | اهلیلجيهة الشکل لیس لها قرص او اذرع. 

غيوما عظيمة من الغازات والغبار. ومزيجا من | ومعظم المارات الحجم., إلا 

الساطعة والكثير من الغاز والغبار. وتشكل | النجوم القديمة والنجوم الجديدة الحارة. أن بعضها يْعْدُ من أكبر المجرات في الكون. 

المجرات اللولبية 1/20 من مجموع المجرات في وتشکل المچرات الاهليلجية حوالي 7/60 من 
المجرات الموجودة في الکون. 


الکون. 





المجرة والنج 


التبانة 


8 ۱۷ هىاالمجرة التي تضم شمسنا 












أصناف النجوم 
الكير من أصناف النجوم بدءاً من النجوم القَرّمة السمراء 
إلى النجوم الفائقة الحمراء والزرقاء. يصنف علماء الفلك 
الشمس على أنها نجم قَرّم بسبب وجود الكثير من النجوم الأكبر 
منها. يبلغ نصف قطر النجوم القاتقة 1000 ضعف نصف قطر 











العملاق الا حمر الشمس. وأصغر النجوم هي النجوم النیوترونية حیث لا یتعدی 
العملاق الأحمر 5131 01201 ۲60 هو نجم کبیر ساطع يمر في آخر 
آعل. حياقة العملاق الا م الشضه الركيس التاق 
o‏ النجم النيوتروني 
الذي استهلك كل الهدروجين الموجود في لبه. وعندما يحدث ذلك ف LE‏ نف 6 
تلتهب قشرة الهدروجين المحيطة باللب فيتوسع حجم النجم. ويبدو القطر: 19200 كم 
ينمو بزيادة 0 ضعف ما كان عليه في الأصل. ومن الأمثلة على 8 0 القشرة الصلبة 


الثخانة: 1600 متر 


العمالقة الحمراء نجوم منكب الجوزاء 566196158 والسمّاك 
لحمراء نجوم منكب الجوزاء 0 و لب من السوائل الثقيلة 


الرامح 2616110115 والدبران ۸۱96983/1 والعقرب 61113165. 








الف ۳۳ 
النیوترونات وجسیمات 


اخری 


ھل تعلم! ۰ 


binary star النجم الثنائي‎ 








وينتمي حوالي 175 من 
النجوم في الكون إلى 
مجموعات النجوم الثنائية. 
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تتالف المجموعة الشمسية 51/516117 50131 من الشمس والكواكب الثمانية والأجرام الفضائية الأخرى 
والکواکب القزمة والنيازك والشهب. والمجموعة الشمسية اهليلجية الشکل وتبعد حوالي 25.000 سنة ضونية 


عن مركز درب التبانة. التي هي مجرتنا الأم. ودرب التبا 
والکویکبات. 


نشکل المجموعه الشمسية ودورانها 
تشکلت المجموعة الشمسية منذ قرابة 4.560 ملیار عام ككتلة 
عملاقه ودوارة من الغاز والغبار تدعی السدیم الشمسي 50131 
2 وتکمل المجموعءة الشمسية دورتها حول المجرة 
خلال 250 ملیون عام. 





نه مجره لولبیه نصح ملایین النجود والسدم والکواکب 





المجموعة الشمسية, وتتألف من الهدروجین والهلیوم والعناصر 
الا خرن اققا وزنا. الشمس هي المصدر الرئیس للحرارة 
والضوء وأشکال الطاقة الأخرى على آلا رک تدور حول الشمس 
الکواکب. کالارض والمريخ. والأقمار والکویکبات والشهب. 











إلى الشمس هي عطارد والزهرة والآرض والمریخ» وتعرف بالکواکب . 


الداخلية ۵۱۵066 inner‏ 
الصطور کما یطلق علیها 
آحیاناال کواکی الارضية 
5 167۲651۲12۵ بسبب 
تشابهها مع الارض من حيث 
الحجم والبثية التركيبية. 
الكواكب الخارجیه 0۱16۲ 
5 هى المشتری وزحل 
واورانوس ونبتون» وهي 
تحوی طبقات خارجیه غازیه 

سمیکه. 


بلوتو 
اکشثف يلوقو 3|010 فى سنة 1930 من 
قبل عالم الفك الاميركي (کلاید 
تومبای). ومنذ اکتشافه حسَبَة 

الناس على نطاق واسع الکوکب 
التاسم في المجموعة الشمسية. 
| ان مرکا کارا کر اکف 
الرئيسة في المجموعة الشمسية 
كان مجال بحث ونقاش بسبب 


سنة 2006 قررالاتحاد ال ف لك ال عالمی 

|nternational Astronomical Union‏ تصنيف بلوتو على أنه 
كوكب قزم. فقد وجد علماء الفلك أن بلوتو أكثر شبها] بالأشياء 
الموجودة في حزام كويبر ا68 86۲م |لا۸ منه بالكواكب السيارة حول 


اا 


الغلاف الجوي على الكواكب القزمةء 
وان وجد فهو ضئيل وغير مهم. وتقع 
الکواکب القزمة الخارجية عادة بعد 
مدار کوکب نبتون» وتنتمي 
هذه الأجرام إلى حزام کویبر. 












(آغسطس) 2006 


حرا ار 
حزام کویبر 56۱ 1۹۱/106۲ هي منطقة تقع خلف مسار نبتون, 
لها شكل القرصء وتتألف من الركام الجليدي. يقع حزام 
كويبر على مسافة 4.6 مليار ميل من الشمس. قد سمي حزام 
كويبر بهذا الاسم نسبة إلى عالم الفضاء الأميركي من أصل 
هولندي (جيرارد كويبر) الذي تنبا بوجوده سنة 1951. 





سيرس C6۲۴5‏ هو أكبر الكواكب القزمة ويقع بين مداري 
المريخ والمشتري» ویتالف من الصخورء ويشبه کرة مفطوحة 
بعص الشىء. 





اطلس العلوم 





تصقر فني لبلوتو وقمره تشارون. 
وقد صنف بلوتو کوکبا قزما في اب 
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الصواریخ والمكوك المضاني 























۹ ومركبات اطلاق سفن الفضاء spacecraft launch‏ 
5 تدعی صواریخ. وتستخدم المحرکات الصاروخية الکبيرة 
" لرفع واطلاق سفن الفضاء والأقمار الصنعية في الفضاء. المکوك 
الفضائي 5۱۷۲۲۱6 5۳۵266 هو مرکبة فضانية. یمکن اعادة 
استعمالها. تحمل البشر والأقمار الصنعية وأوزان الملاحین 
_ والالات إلى الفضاء. یطلق المکوك الفضائي في الفضاء 


لإجراء تجارب في أثناء دورانه حول الأرض وللقيام 


ناسا American Space Agency (NASA)‏ 
لمكوك الفضاني. وهو يستخدم حالياً في الولايات 


نظام مكوك الفضاء 
| تألف نظام مكوك الفضاء من ثلاثة مكونات رئيسة: 


يُعدٌ الدكتور روبرت هتشينغز غودار 
Dr. Robert Hutchings‏ 
Goddard‏ أبا الدفع 


صنع وجرب بنجاح أول 
صاروخ يعمل عطي الوقود 
اناقل 














© کیکفت الصواريم قي الأسلحة العسكرية: و 
الفا 

© تستخدم الصواريخ في إطلاق الاقمار الصنعية ومركبات 
الفضاء الاخرى إلى الفضاء. 

8 کا استفداساته الصواریع تسب روا فلا ال 
يزيد طول صواریخ الالعاب النارية عن 60 سم بینما 
یتراوح طول القذائف الصاروخیه بين 30-15 م. 

8 تحمل القتائف الساروهية العبوات المکفجر إلى عاقيا 
تحمل الصواریخ الكبيرة كضراريخ الاطلاق الأقمار 
الصنعية والمركبات الفضائية والصواريخ الأصغر حجما 
والسوايو التعلمية إلى القضیام 








في | ستكشاف 





لس مس 


گان مکوك الفضاء انتربرایز 1601126 الأول من ترعةه وقد 
صنع لأغراض التجارب ولم يكن معدا للطیران في الفضاء بل 
كان المقصود منه القیام بتجارب فى الفلاف الجوي للاأرض. 
وهوالان معروض في مطار دلس خارج واشنطن عاصمة 
الولایات المتحدة. 








الصواريخ والمكوك الفضائي 


راس حربي 





أكسجين سائل 


خزان الماء الأكسجيني 

غرفة تفاعل الماء الأكسجيني 
المكميكة العتقية الناسرة 

هيكل الدسر 

اغطية مواقد الكحول والاكسجين 


غرفة احتراق الصاروخ 
(الغلاف الخارجي) 


e‏ الول 


دوارة 
۱ هوائية 





اطلس العلوم 
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الانسان 2 المصاء 









آصبح الاتحاد السوفييتي في سنة 1957 آول بلد پرسل نات | 0 
إلى الفضاء عندما اطلق القمر الصنعي السوفييتي سبوتنيك ر 
٩00۷‏ ثم تلا ذلك رحلة مأهولة آخری بالمركبة الفضائية ا 
السوفييتية فوستوك ۱1 ۷0510۷ فى نیسان/آبریل 1961 رم 
خطت الولايات المتحدة فى ركب خلا الانسان إلى الفضاء 
وارسلت أول رائد فضاء فى آیار/ مایو 1 . 


يوري غاغارين ر ۴ 


في 12 نیسان 1961 أصبح (يوري غاغارین) ۷۷۲ 
Gagarin‏ آول إنسان يسافر إلى الفضاء الخارجي حين دار 
حول الارض بمركبته الفضائية فوستوك 1. أطلقت المركبة 
فوستوك 1 من قاعدة بایکونور الا82311010 الفضائية 
السوفييتية» وقد دارت حول الارض بسرعة 27.400 كم/ سا. 
استغرقت رحلة يوري غاغارين 108 دقائق على ارتفاع 327 
كم في الفضاء. 


E 


فالندينا ترشكوفا 
Valentina 1 ۵‏ 
آول امرأة تطير في الفضاء 
حين ذهبت إلى الفضاء في 
المركبة ال فضائیه 
فوستوك ۷۱6 ۱۷/06]01 
التي أطلقت من قاعدة 
بایکونور الفضائية. دارت 
فالنتینا ترشکوفا حول 
قرابة نلانة آیام في 
فالنتينا ترشكوفا في 
الاتحاد السوفييتي في 22 حزيران 1963. . 

















كان (آلان شیبارد) ٩060270‏ 8130 آول امیر کی 
شیبارد علی متن المركبة الفضائية فریدم 7 
7 على ارتفاع 185 کم. طارت المركبة 
فريدم 7 بسرعة 5134 ميلا بالساعة (8214 
2 کم/سا). ذ ثم طار شيبارد للمرة الثانية إلى الفضاء 
۱ کقائد للمركبة القضائية أبولو 14 14 ۸۵0۱0 من 
31 کانون الثاني/ ینایر - 9 شباط/ فبرایر 1971 
۱ ان شیبارد على القمر وأمضی 33.5 ساعة على 
۴ 3 لعب الان شيبارد لعبة الغولف مستخدما 
عصا الغولف على سطح القمر. 






الانسان في الفضاء 





كان (ألكسي لیونوف) ۱60۳0۷ ۸۱6۵ اول انسان یسیر 
في الفضاء في 18 آذار/ مارس 1965 حین سبح بحرية 
خارج كبسولة الفضاء فوسخود لاکثر من 10 دقائق. عند 
عودته استلم آلکسي لیونوف جائزة بطل الاتحاد السوفييتي 
مكافأة له على طیرانه التاريخي. وقد منح لقب القائد 
المفوض لفریق رواد الفضاء. 











كان (نیل آرمسترونغ) ۸۲۳۱۵۲۲۵۳۵ Neil‏ 
وباز آلدرین ۸۵۱0۲0 522 اول رائدی 
قش یسلواج على القتسر فى 20 ... 
تموز/یولیو 9 طار الرائدان 0 
إلى الفضاء على متن الکبسولة | اه 


3 
القمرية ايولو 1 ۸0۱0 الملقبة ا 







بالنسر ©2301 استكشف نيل أرمستروئغ 
وباز الدرین سطح القمر لمدة ساعتين 
ونصف. حيث أجريا تجارب علمية 
على القمر وجمعا نماذج من 
الصخور من سطح القمر. 





فى سنة 1983 أصيهت (سالي راید) 
۵6 2۱۷ آول امرأة أميركية 
المکوك الفضائی تشالنجر ‏ 7 
Challenger 7‏ الذي 


أطلق من قاعدة کینیدی الفضائَية 


في فلوريدافي 18 حزیران 
3 أمضت سالي راید ستة 


الارض في 24 حزیران 1983 
ثم طارت سالي راید إلى الفضاء 
سالي راید میدالیه ركوب 
االتضبااء الت ية مر دید 
کماتم تکریمهافی 
لها اء 


المسشهورات الوطنية. 





كانت (سفیتلانا سافیتسکایا) آول امرأة تسیر في الفضاء في 25 





اطلس العلوم 











العلم والبيت4: اللاحتباس الحراري 


يقصد بالاحتباس الحراري أو الحمو العالمي ۷۵۲۲۳۳9 9100۱ ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض. ففي 
القرن الماضي ارتفعت حرارة الارض بحوالي 0.6 مئوية. ومن أهم أسباب الاحتباس الحراري هي النشاطات 
البشرية من تلويث الهواء د اديع وقطع الأشجار إضافة إلى التورات البرکانیه والنعیرات الشمسية. 





يمكن أن تكون غازات الدفيئة 92565 0۲06۳1056 طبيعية أو من تذوب صفائم الجليد 506615 166 تتيجة للاحتباس الحراري. 
صنع الإنسان ككريونات الكلور الفلورية 0۲0٥2۲00٩8‏ 0|uإchlo‏ والصفائح الجليدية هي كفل عن وار جليدية تغطي المناطق 
وأهم ستة غازات دفيئة هي بخار الماء و ثنائي کسید الکربون 0002 اليل ةي هاوس اهيا رمن 50/688 كك وک اواد 
والميثان 014 واکسید النتروجین ۱20 والاوزن 03 وکریونات الصفائح الجليدية عن ارتقاع مستویات سطح البحر ويوّدي ذلك إلى 
اکلور الفلوریه. تساهم غازات تب 5 في و شب الاوزون انحدار البحار القطبیه المتجمدة بسیب الاحتباس الحراري. ومعدل 
ا EEE‏ الموجردة فی الج تتالف هه لاوزون من لاوزون الانحدار الحالي هو 8/ لكل عقد من الزمن مما بعتي آنه بحلول سا 
موحد بل وین کی تسر ست a E‏ ا و 
الاشعاعات فوق البنفسجية الضارة القادمة من الشمسء حیث تمتص اب ۳2۳ س ۰ پک ر 
طب الأوجيع ۱/9997 س هقد الشمامات. جي عة قوف و 
البنفسجية على صحة الإنسان حيث يمكن أن تتسبب في سرطان 
الجلد والماء الازرق في العینین» كما توّدي إلى اتلاف بعض 
المحاصيل والحياة المائية. وقد اكتشف ثقب الأوزون في سنة 1985 
من قبل ثلاثة علماء بریطانیین هم (جوزيف فارمان ويريان 
غاردينر وجوناثان شانكلين). 








آدی ارتفاع درجات الحرارة إلى إذابة الأثهار والرفوف الحليدية 
مما آدی إلى توسع میاه المحیطات. بدت معظم الأنهار الجليدية 
الجبلية بالذوبان ببطء منذ 150 عاماء ویعتقد بأنها ستختفي 
سانش الحلى 2500 ۱ 






ثقر فی 
طبقة الا ینوت القطسة 


0 . اهم انار الارتفاع 

3 2 اة الحراري هي تغير 
: 8 عت اغ وازدیاد 

2 موجات الحر وارتفاع 

و مستوى سطح البحر 

وذويان الأنهار 


iè‏ الجليدية» ويمكن أن 
8 ودي إلى كوارث 
لھ #ااتيضباكات 
والجفاف وتلف 
ما 








العلم والبيئة: الاحتباس الحراري ۰ 127 








يمكن لانقاص قطع آشجار الغابات إلى النصف مما هو عليه الآن أن يوّدي إلى تخفيض انبعاث غازات الدفيئة عالمياً بنسبة 
0 وه بدوره يوّدي إلى التقليل من غاز ثنائي أكسيد الکربون بنسبة ثلاثة مليارات طن سنوياً. 


۶2 


ندرة المياه 
القفيو اتماط هطول, الأمظان بسبت الاحتیاس الحراری. خودت 
تناقص هطول الأمطار إلى نقص في المياه الجوفية, كما يؤدي 
ارتفاع مستويات البحر إلى تلوث المياه في المناطق الساحلية. 
تساهم هذا العوامل في نقص خطير بمياه الشرب والري. 





تغير نماذج المناخ 
يودي تغير نماذج المناخ إلى اضطراب الكثين من الأنظمة 
الطبيعية والحيوية في أنحاء العالم. إذ يودي امتداد فصول 
الجفاف لأوقات طويلة بسبب شح الأمطار إلى عدم نمو 
المحاصيلء وبالتالي إلى تأثر الإنسان والحيوان والنبات 
بهذه التغيرات. 








كيف نقلل من الاحتباس الحراري؟ 
يمكن عمل الكثير لإنقاص الاحتباس الحراري: 
إن زراعة اشجار اکثر. وتجنب قطع اشجار الغابات يقلل من 
إطلاق غازات الدفيئة في الغلاف الجوي مما يقلل من 
الاحتباس الحراري. 
التقتليل من اسععزالم الطافة بإطفاء 
الانوار والاجهزة الكهربائية 
والالکترونیه حين ننتهي من 
استعمالها لان ذلك یسهم في الحفاظ 
لے الطاقة والنوارج اتش 
قمعا یگ له اظ عا ۱۱ بط ۷ 2 
باستخدام مصابیح الانارة الفلورية في 
المنازل والوقود البدیل ل تسیر 
عدار اا 
التقليل من إنتاج النفایات في المنازل 
وإضانة كدويرهدا وشراع مت کات آهید 


الطبيعية. 


ه هو ع 


CLOSED RECESSED ۷ 
MADE N CINA 








3۱۵ 8> 








العلم و البینه: اعاده التدوير 


اعادة التدویر ۲6۵۷۱۱۲۱۵9 هي عملية جمع ومعالجة المواد المستخدمة والمطروحة من أجل اعادة استخدامها, 
ویساعد ذلك في الحفاظ على المواد الخام والطاقة المستخدمة في انتاج المواد الجديدة. وتشمل بعض المواد 
التي يعاد تدویرها الالمنیوم والزجاج واللدائن والورق. تساعد اعادة التدویر في إنقاذ الموارد الثمينة للارض 
بمعالجة النفایات کمواد خام. كما تساعد البينة في اختزان الطاقة والتقلیل من التلوث. 


أهمية اعادة التدویر 
ينتج الناس یومیا الکثیر من النفایات التي تجد 
طریقها إلى المطارح التي تضر بالبيثة. والنفایات 
فى کل هلا تطوحة وعد ام اترتا من استكواية 
کالصحف والقواریر اللدائنية و الزجاجية ويقايا 
الطعام والأفاث التالف والملابس المهترکة 
والأجهؤة المعظلة وسلی الدمان ال فارشا 
والمظارياك الستحميق رکف | لقاال من هذه 
النفايات بالإقلال من إنتاجها وبإعادة تدويرها 
وإفانة اسكشدامها مها ساعه على الحفاظ على 
الكثير من الموارد الثمينة للأرض ويحسن من 
البيئة التي نعيش فيها. فإعادة التدوير تعطينا بيئة 
سس خالا عم القت كا حول العامة اتر 
دون انبعات غازات الدفیته وملوئات المیاه 
وتحافظ على الموارد للأجيال القادمة. 





فواند اعادة التدویر 
المحافظة على الموارد الثمينة للأجيال القادمة. 
منم انبعاث الکثیر من غازات الدفينة وملوثات المیاه. 


التقليل سح الق ادات 

توفير المواد الخام الثمينة للصناعة. 

توفير المال. 

خلق أقسال جديدة. 

الحث على تطوير التكنولوجيا الصديقة للبيئة. 

تساعد إعادة التدوير على توفين منتجات أغيد تصنیعها والانقاص 
من توليد النفايات. 

التقليل من الحاجة لمطارح ومحارق القمامة الجديدة. 
حماية الحياة البریة. 

الاستفادة من الارض التي كانت ستخصص لطرح النفایات. 
الول رخ الاسعیانی الحراری 














اللدائن هي مواد بولمرية يمكن قولبتها وصبها في أشكال 
مختلفة. وتستخدم اللدائن في صنع الكثير من الادوات المنزلية 
كأوعية الطعام ومغلفات الطعام.ء والأجهزة الكهربائية 
كالثلاجات والغسالات والهواتف العادية والخليوية. ومن هنا 
آتت أهمية إعادة تدوير اللدائتن. فهي تقلل من حيز المكابٌ كما 
أنها تساعد البيكة. 








يُعنٌ الآلمنيوم من المعادن الدائمة فهو لا 
یتلف ویمکن اعادة ندویره ۳۳ 
وتكراراء وهو من اکثر عبوات 
المشروبات التي يعاد تدویرها 
في العالم. تستخدم علب 
الألمنیوم لاستیعاب 
المشرویات والاغدية 
فالالمنیوم معدن طري وخفیف 
الوزن یمکن صبه في مختلف القوالب الجديدة لذا كان مثالیا 
لتعيقة المشرویات والاْغذية. تساعد اعادة تدویر الالمنیوم على 
توفیر الکثیر من الوقت والطاقة والموارد الطبيعية والمال. 


ام س لجسي جه سمو 


نسخدمها في صنع الورق من الأشجارء كما يقل استخدامنا للماء بنسبه :7595 ويساعد أيشبا البيئة بالاقلال من تلوث الهواء بنسبة 4//. 














العلم والبینه: إعادة الندوير 


ات سس السبادرة فى هوم الأحد يمكن أن 


3 6 


ينقذ قرابة 580.000 بقتهرة. أو 26 مليون شجرة سنویا. 











و الورق 

© المعادن 

© اللدائن 

© الزجاج 

9 مكونات الاجهزة الكهربائية 


و 
عه 








العلم والبيئة: العيش عضویا] 


يتمثل أسلوب العيش عضويا 0۲93۲16 00109 في 
استهلاك المنتجات العضوية المفيدة للصحة وللتربة 
وللبيئة وللكوكب. وتدل كلمة عضوي على المواد التي 
تنتج بأساليب ومواد صديقة للبيئة. والمنتجات 
العضوية هي منتجات طبيعية وخالية من مبيدات 
الآفات الضارة والآسمدة التركيبية والمتعضيات 
المعدلة وراثيا والمضادات الحيوية وهرمونات النمو. 
تنمو الأغذية المنتجة عضويا في التربة العضوية التي 
تغذي وتغني حالة الآرض 





تناس العضوية هی أحد القطاعات الزراعية السريعة 
التطور في العالم هذه الأیام. تحث الزراعة العضوية على 
التنوع الحيوي وتحسن من الحالة الصحية للبشر والتربة 
والحیوان والنبات. وهي تعارض استخدام المواد 
الصنعیه والكيميائية والبذور المهندسة وراثيا ومبیدات 
الافات. وتنمو المحاصیل العضوية في الترب التي لم 
تتعرض لمواد كيميائية للسنوات الثلاث الاخيرة على 
الاقل. وتشجم أساليب الزراعة العضوية استخدام نفایات 
النباتات والحیوانات التي أعيد تدویرها. تزید هذه 
النفایات من مستوی المغذيات في التربة فتحسن 
نوعیتها وتحافظ علیها جیال تاد 














مه 





نستخدم في کل یوم منتجات عناية بالپش 5 مليكة باراد 
الكيميائية. .يتم امتصاص هذه المواد الكيميائية في ۳ 
التسي ماش حلدية کا کا والكفس تدا س 

العناية بالبشرة العضوية النتائج نفسها التى e‏ 
المنتجات الكيميائية ولکن بدون آن تعر 
احسامتا اقاقیرات مسعاكسة أو 


لانها تحضر باستخدام 
ااافشاب» الضاتات الطبية 











يتم تحضير العقاقير الطبية العضوية من النباتات العضوية. والتأثیرات 


العلم والبيئة: العيش عضويا 





صو ده 
EE‏ العقرية ظيلة هما آر 


ع 


موجودة. ويستخدم الناس في الكثير من البلدان العقاقير الطبية العضوية لمعالجة الأمراض الشائعة. 





من أجل لحمها 
رميات آلیانها وبیضها. يطعم المزارعون مواشيهم طعاما 
عضويا بنسبة 7/100 ويعرضونها للهواء واشعة الشمس 
ي المفت و هوي 


تربى المواشي العضوية في بيئات طبيعية 


الكافيين د في المراعي 





E‏ ال 

© الطعام العضوي خال من المکونات انماس كاه الأعظاب 
والفطور والحشرات. اذ يمكن لهذه المکونات السا ۶۱ تتسبب 
بأورام سرطانية. 

6 عمال المزارع التقليدية آکثر عرضية ست هرات من عمال 
المزارع العضوية لا خطار الصحية کالسرطان والتسمم 
بمییدات الاقات. 

© الطعام العضوی صحی لأنه لم تَضف إليه أية مواد حافظة 

صنعية. 

الطعام العضوي كين معدل وراثیا. 

یخفف الطعام العضوي من البدانة. 

یوفر الطعام العضوي الموارد المائية ویقلل من تلوث المیاه. 


يعني التنوع الحيوي عيش 5 أنواء الکاکتات لحي ہد 
منطقة أو بيكة ماء ویشمل ذلك النياكات والحيوافاث يأصسفاقها 
المتنوعة. يتعرض التنوع الحيوي هذه الایام إلى الخطر بسبب 
تقلص الغابات وامتداد الصحاری وتلوث الماء والهواء وارتقاغ 
درجات الحرارة. یمکن للعیش العضوي أن يفيد التنوع الحيوي في 
غدة مجالات: 
8 كتاوى الؤراعة العضوية محاصيل الأعلاق فصلیا مما جوشر 
انامه وات کیا عن الس اقات 
© تحط في المزارع العضویه طیوژ آکثر بنسبة 725 من المؤذارع 
التقليدية. 
© تساعد الزراعة المختلطة وهی أحد أوجه الزراعة العضوية, 
صلى القيام بالخللاهة وترجية السراشي في الآن قطسه, 







تحوي الفواكه والخضار ا ا eren to‏ اتبسن 

8 مضادات الأكسدة. ومضادات الأكسدة 
هي مواد كيميائية تساعد على 
حماية احسامنا من 
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العلم والبیئه: الوقود البديل 


الوقود البديل أ©0ا1 211670611۷6 هو أصناف الوقود الآخرى التي لا تشتق من البترول. يشمل الوقود البديل الغاز 


الطبيعي والبروبان والهدروجين والوقود الحيوي والكحول وأصناف أخرى. تشمل مصادر الوقود البديل الأخرى 
الطاقة الشمسية والطاقة المائية وطاقة الرياح. 


ما حاجتنا إلى الوقود البديل؟ 

إن زيادة استهلاك الطاقة عالميا قد أدى إلى زيادة الطلب على مصادر الطاقة 
كالبترول. ولكون مخزون البترول محدودا كان على الكثير من الدول أن 
تستورد البترول لتسد احتياجاتها من الطاقة. في الولايات 
المتحدة يفي البترول ب 40 من حاجة البلاد من الطاقةء 

ولكن حرق البترول يبعث بكميات كبيرة من غازات الدفيئة 

انع كثنائي أكسيد الکربون. ويشكل ذلك خطرا على البيئة 
ايشا الأنسب لهذه المشكلة في استخدام الوقود البديل 

والاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة الطبيعية. 





العلم والبيئة: الوقود البدیل ۰ 133 





یستخدم الغاز الطبيعي لمضفو 5 compressed natural gas‏ 
(0۷0) على نطاق واسع في تسییر الحافلات والشاحنات والسیارات. 
ویعد الغاز الطبيعي المضغوط ایشا وی ومن لصون أنواع الوقود 
البدیل. قحست المر بات التي تعمل على الغاز الطبيعي المضفوط أنظف 
من مثیلاتها التي تعمل على البنزین, ف فهی آقل بعثا ب 85/ من أكسيد 
التتروجين وی 774 من أول أكسيد الکربون وف 770 من الکریوهدرات 
المتفاعلة من مثيلاتها التي تعمل على البنزین. 


د ۵ biodiesel‏ وقول 0-0 يصنع من من الزيوت 





الکهرباء المائية 
الكهرباء المائية ۷۵۲۵6۵۱66۲6 أو القدرة الكهرمائية هي 
مصدر متجدد من الطاقة يتم تولیدها بقوة اندفاع الماء. یستخدم 
تستخدم الكتلة الحيوية 01017355. وهي مادة عضوية مشتقة ماءالأنهار والجنادل والشلالات والسدود في تولید الکهرباء. كما 
من النباتات والحیوانات» کاحد مصادر الطاقة. والکتله يمكن استخدام میاه الامطار والتلج الذائب لهذا الغرض. وتحسَبٌ 
الحيوية طاقة نظيفة ومتجددة توجد فى کل مکان علی سطح الکهرباء المائية من آنظف وآرخص مصادر الطاقة وهی توفر 
الأرض. ویمکن تحویل الكتلة الحيوية إلى آشکال آخری من حوالي 24/ من الطلب العالمي لتقب الم والکهریاء المائية خالية 
الطاقة کالحرارة والکهرباء. وهي تستخدم في تدفتة المنازل من عوامل التلوث. ولا تبعث غازات الدفيئة. ولا تستخدم الوقود 
وتسخین الماء وفي الصناعه وتولید الکهرباء. 











فواند الوقود 

یساعد الوقود البدیل على التقلیل من ابتعافات غازات الدفيئة. 

ر البديل أكثر أمنا ونظافا للبيئة. 

يمكن لسخان الماء الذي يعمل على الطاقة الشمسية أن يوفر 85 من فاتورة الكهرباء. 

المركبات التي يسيرها الإنسان بطاقته العضلية (كالدراجات) صديقة للبيئة ومفيدة لصحة الإنسان لأنها شكل من أشكال 
التمرین الرياضي. ۱ 

© السیارات الکهربائية هي سیارات تعمل على البطارية وتستخدم محرکا كهربائياء وهي نظيفة وخالیه من اية ابتعاثات ضارة. 
© غاز النفط السائل (۳۵) 925 061۲0۱6۳۱ 010ا10! هو خلیط من الهدروکربونات کالبوتان والبروبان» ویستخدم کوقود بدیل 
لتسییر العربات. وهو أقل كلفة من البنزین. 
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العلم والبينة: ترشید استهلاك الاء 


یوجد الماء في کل مکان على الارض. وهو يغطي قرابة £71 من مساحة سطح الأرض. والماء هو آحد أهم 
العناصر لكافة أشكال الحياة على الأرضء إذ تحتاج جمیع المخلوقات من نبات وحیوان وانسان إلى الماء من 
أجل بقانها. معظم الماء على سطح الأرض ماء ملح لا يلائم الاستهلاك البشري. ولا يشكل الماء النقي الا 1 من 
مجموع الماء على سطح الارض. لذلك كان الماء سلعة ثمينة یتوجب الحرص في ادارتها للاستفادة منها إلى 
اقصی حد. 


كيف نقلل من كازج المنزل؟ 
تجنب الافراط في ري النباتات والحدائق. 

اسق النباتات والحدائق في الصباح الباکر لتحول دون تبخر الماء. 
لا داعي لسقاية النباتات والحدائق حین یکون المطر متوقعا. 
لحط التباتات بطبقة من الدبال 10016١‏ (آوراق الاشجار 
والقش المنحلة) للتقلیل من التبخر. 

لا تهدر الماء على الأرصفة والطرقات. 

نتبه دائماً لتسرب المواسیر وآصلحها في حینها. 

لا تستخدم المنضحة ٩07170۲۱6‏ (مربشة الماء الدوارة) بدون داع. 
ول دهاز و ید 19 على الاش ۱ 


4 وه چا yi‏ سس مس يمسو سس حوس اخ وبماج و بيسح يهن 





كيف نقلل من هدر الماء في المنازل؟ 
يجب تركيب مهويات للحنفيات 36131015 13101661. 
يجب أن ننتبه بانتظام إلى أي تسرب أو نن 
لا تدع الصنبور مفتوحا بدون حاجة لذلك. 
اقلق الصیکترر بیکما كتقلق امتانه أو قحلق قنك 
يجب ترکیب نظام تسخین میاه مكافئ للطاقة 611101671 .energy‏ 
یجب حفظ الماء واعادة استخدامه كلما آمکن ذلك. 
عند غسل الاطباق بالید یفضل ملء قدر أو حوض بالماء والصابون. 
استخدم غسالة الاطباق الالية حین تکون ممتلتة فقط. 
اشتر غسالة صحون موفرة للطاقة وحافظة للماء. 









العلح والبینه: ترشيد استهلاك الماء 


يعد جني مياه الأمطار ۱۵۳/۵59 ۲۵۱۳/۵/6۲ طريقة في الحفاظ على ماء المطر بتخزينه في حزانات وإعادة استخدامه لاحقا في الاستهلاك 
المنزلي والزراعي. ويستخدم ماء المطر كذلك في تعزيز المياه الجوفية لكي يتم استخراجها عند الحاجة. ومن البلدان الرئيسة التي تلجأ إلى عملية 
جني مياه الأمطار أستراليا والهند ونیوزیلندا وألمانيا وسنغافورة والصين. لجني مياه الأمطار فوائد كثيرة منها ما يلي: 

تعد مام المطر قيا وهو يقلل من الضقط على مصاذر المیاه الأخرى. 
يساعد جنى مياه الأمطار على الإقلال من حت الترية السطحية. 

مام السطر عذیم التكلفة سا یفقف مر قاق رة الاد 

فى المدن یقلل جني مياه الأمطارمن آخطار الفیضانات. 

وتبرز فائدته كذلك في المناطق التي تتعرض للفیضان باستمرار. 

مساقت فى میا سای عا ضيقن مس اليا بالق 

تیا آهمية جقی سيا الامطار سین تكرون المیاه الجوفية فادي أ طلركة 
ماء المطر خال من مبیدات الآفات والکلور والملوثات التي یصنعها الانسان. 





الندوة العالمية للماء ۳۵۲۱۳۱ World Water‏ هي مشروع لتحسین ادارة المیاه. وقد تبناها مجلس الماء العالمي World Water‏ 
اأ الذي يهدف إلى خلق الوعي بالماء على مستوی العالم وایجاد حلول لانجاز الأمن المائي. عقدت آول ندوة عالمية للماء في 
سنة 1977 في مدينة مَرّاکش بالمغرب. ومنذ ذلك الحین ینظم مجلس الماء العالمي ندوة كل ثلاث سنوات بالتعاون مع دول العالم. ومن 
آهم الأهداف التي تطمح الیها الندوة العالمية للماء هي: 





3 ابراز آهمية الماء. 35 تشقيل مقترحاة عملية. 
۰ دلق الوعي بالقضايا المائية. . إيجاد تدخل حكومي عند الحاجة. 








أقرت ای اه م 22 تارم مارس آلیوم العالمي 
للماء" 02¥ World Water‏ بغية التشدید على آهمية ترشید 
استهلاك الماء. 








e ۰‏ نه 
محططات العلو مات 
يتم الاشتراك بالمعلومات عن طريق الاتصالات. سواء كانت شفهية أو غير شفهية. وتستخدم في شرح المعلومات 
طرائق مختلفة منها الاشارات والرموز والألوان والنماذج والتباین والمنظور. تتم ملاحظة المعلومات العلمية 
وطرحها عن طریق التجارب. ثم تقدم نتائج هزه التجارب باستخدام مخططات المعلومات 0۳۲۵110۲۲ 
5 وتصنف مخططان المعلومات على آنها أشكالٌ منتظمة وسهلة الفهم والاستیعاب. 








تقدم المخططات 012715 معلومات دقيقة, ویساعد صغر حجم 
المخططات على سهولة قراء‌تها وتبدو متقنة وحسنة المنظر ولا 
سیما باستخدام الالوان فیها. تقلص المخططات کمیات کبيرة من 
المعلومات والبیانات لتجعلها سهلة الفهم. تستخدم في المخططات 
المحاور 365 والدرجات 502195 والمحاور هي الخطوط التي 
ترسم علیها الدرجات. وهي اما محاور أفقية أو عمودية. وترسم 
شبكة الخطوط ۱۱065 01 9110 من أجل وضع القیم علیها. 





© يحوي المخطط العمودی 011311 00۱۲۳۲ على مجموعتین من 
المعلومات هما الفئة وحجم الفئة. مثل آطوال التلامیذ وعدد 
التلا میذ. 

© یرسم في البدء خطان متعامدان بزاویه قائمه یشکلان محوري 
المخطط العمودي» ثم یقسمان إلى عدد من الاقسام المتساوية. 

© تضاف الارقام لملء الدرجات. 

© توضع اطوال التلامیذ على المحور الافقي وأعداد التلامیذ على 
المحور العمودی. 

8 كم ورسم كل برقم من المعلومات على شكل عمو ویلون. 

© فمثلا يلون طول ثلاثة أقدام حتى نصل إلى عدد التلاميذ الذين 
يصفهم ذلك الطول. 





الربع الرابع 


الربع الثالث الربع الثاني الربع الاول 


المخطط الذراعي 0102۲1 92۳ هو أحد أشكال المخطط العمودي. 
ترسم الأعمدة على جانبي المخطط الذراعي. يمكن مثلا إظهار 
عدد الآمثلة التي حلها الطلاب على المخطط الذراعي. يظهر 
اسم طالب عند كل ذراع ويظهر عدد الأسئلة التي حلها ذلك 
الطالب من خلال طول الذراع. 

الربع الرابع 
الربع الثالث 


الربع الثاني 


الربع الاول 
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المخطط المستدير أو الدائري 01271 016 هو مخطط دائري الشكل 
يبين علاقة نسب معينة بالكل. يمكننا مثلا تبيان نسب الغازات 
الموجودة في الغلاف الجوي للأرض في مخطط مستدیر. نجمم أولا 
المعلومات عن نسب الغازات المختلفة. ثم نضاعف هذه النسب 
بدرجة الدائرة الكاملة (اي 0 درجة) لنحسب عدد درجات الدائرة 
التي تساوي كل نسبة. فمثلا حين نضرب نسبة النتروجين بدرجات 
الدائرة (360) نحصل على الرقم 280, ومنها نحدد زاوية 280 
درجة على أنها تمثل نسبة النتروجين في الغلاف الجوي. وبالطريقة 
ذاتها تقسم الدائرة إلى مقاطع. باستخدام المنقلة» تمثل كل منها 
نسب الغازات الموجودة في الغلاف الجوي. 


تشكيل البرلمان الثامن والثلاثين في كندا في 19 آيار/ مايو 2005. 


Conservative ٤ 
98 






Vacant 1 


مخططات المعلومات 








المخطط الاتسيابي ]0131 10۷0 هو مخطط يبين تسلسل حدوث هل ۰ 
شيء. يحوي هذا المخطط على خطوات سهلة الفهم لتجربة أو عملية یستخدم المخطط السطري 02۲1 ۱6| لشرح تطور شيء في 


وحلقة النتروجین» والسلاسل كالسلسلة الغذائية. ترسم الحلقات 
الطبيعية بشکل دائرى» بینما ترسم السلاسل بشکل آفقي. 


البداية 





M= 1+1 
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حعانق وارقام 


. تأتی كلمة "علم" 5016706 من اللاتينية 9016012 التی تعنی 


۲۴ ض‎ rr 
. المعرفة‎ 


. المعادن هي المواد الوحيدة التي تنجذب إلى المغناطیس, ولكن 


والفولاذء ولكنه لا يجذب الالمنیوم والنحاس والنحاس 


3 


هقی 


. یدرس علماء الكيمياء الحیویه المرکبات والتفاعلات 


الكيميائية فی الکائنات الحية. 


جذور الهدروکربونات. 


. یدرس علماء الکیمیاء غير العضوية کل العناصر ومرکباتها 


عدا تلك التي تحوي بشکل رئيس على الکربون والهدروجین. 


. الهليوم أقل وزنا من الهواء المحيط بنا لذا فهو يطفى ويستخدم 


في ملء البالونات. 


. الهدروچین هو آکثر العناصر انتشارًفي الکون, وو آول 


. الذهي وا 1 حاسهها اول معدنین اکتشفهما الانسان في 





نقود نحاسیه 





9 الغالیوم Gallium‏ عنصر كيميائي من المعادن رقمه الذری 
31 وهو من المعادن القليلة التي تکون سائلة في درجه حرارة 
اشر له نقطة انصهار منخفضة عدا نهي یذوب تي درجة 
0 مئوية. 

.یقاس نقاء الذهب بالقیراط (2۲۵1) ۰02۲21 وقد اشتقت كلمة 
القیراط من اليونانية حيث تعني ثمرة الخروب. كانت بذور 
الخروب تستخدم قديما في وزن السلع في الشرق الأوسط. 

1 .يدرس علم الفلك الكون ومكوناته من شموس وكواكب وأجرام 
سماوية اخرى. 

کان ارصطر ۸3685 شیلسوفا اغويقيا درس الکفر سه 


الحقول العلمية وشدد على الملاحظة الدقيقة في دراسة العلوم. 





3.الجول هي الوحدة الدولية لقیاس الطاقة. وهی تساوی 
0 حريرة (كالوري). 

4.تعمل القوی على شکل آزواج. فحین تقود السيارة تدفم 
العجلات الطریق فیقوم الطریق بدفع العجلات بالقوة نفسها. 

5.ینتج الاندفاع عن كتلة وسرعه شيء. في الفیزیاء يرمز 
للاندفاع بالحرف 0. 

6.يدعى الا حتکاك الداخلی لسائل باللزوجة ۷۱5005/1. 

7 دعى الاداة التي تستخدم في قياس ضغط الهواء بمقیاس 
الضغط أو البارومتر 02۲0۳06۱6۲. 





8.ميزان الآثقال 5606 02۱2006 والميزان النابضي 50۲۳9 
6[ هما الميزاثان الأكث راستخداما في وزن الأشياء 

9.كتثافة 060510 شىء هی نسبة كتلته إلى حجمه. فالشيء 
الكقيل کالصخرة أكثر كثافة من قطحة مقشضتة من الورق 
بالحجم نفسه. 

0.يقال عن شيء بأنه يسقط سقوطا حرا حين يسقط بقوة 
الجاذبية فقط. 

1.قطار ماغليف 1۲210 ۱۷۱2016۷ هو قطار یجری على سكك بالتحليق 
فوقها بوساطة مغناطيسات مثبتة في القطار وعلى السكة. 

2.تست خدم المغناطيسات الكهربائية في أجهزة تشخيص 
الأمراض کجهاز الرنین المغناطيسي. 

3.تقاس الکهرباء بوحدات قدرة تدعی الواط والکیلوواط» حيث 
کل 1 کیلوواط يساوي 1000 واط. 

4.مخطط الدارة 01291277 ]ألا010 هو التمثیل الشکلی الشائع 
للدارة الکهربائية. 

5 الشاشیعه رهم آحد أككال الگربون. تاقلا حيدا الگهریای 

عنما يس لالماس. ومو شكل آخر من اشگال الكريون» غاز 





6.المحولات 1131501106615 هي المكونات الإلكترونية التي 
تحول آحد أشگال الطاقة إلى شکل آخر. 

7.السعة 2000۱۱106 هی مقیاس الجهارة والنعومة للصوت 
والموسیقا. ۱ 

8.الحيود أو الانعراج 01172010۳ هو عملية انحناء أو انتشار 
الضوء حين يمر عبر فتحة او حافة» حیث ینتشر الضوء خارجا 
إلى جمیع الاتجاهات. 

8 العرايا العحدية والشعوة هى سرایا مقخصفية. اما المرایا 
اس آو السطقيعة تھی عوزيا عبر مكحتي طابر نیوا 
صورة الشيء كما هي وبدون تشويه أو تكبير. 

0.المزولة /00018ا5 هي وسيلة لمعرفة الوقت اعتمادا على ظل 
الشمس, فمع تغيير الشمس لموقعها ينتقل الظل الساقط على 
المزولة ليدلنا على الوقت الصحيح. 


حقائق وارقام 





1.النظائر 15010065 هي أشكال آخری من العنصر نفسه, لها 
العدد نفسه من البروتونات. ولكن عدد النیوترونات يختلف 
فیما بینها. تحوي الکثیر من العناصر أكثر من نظیر واحد لكل 
منهاء وللهدروجین ثلاثة نظائر. 

2.التعدد الشكلي 00۱۳0۵۲۵۳15۳۲ هو آحد خواص المواد 
الصلبة توجد فيه هذه المواد بأکثر من شکل بلوري واحد. 

8 تستخدم الحموض العضوية في صناعة المشروبات ومساحیق 
التجمیل والصابون والمنظفات والاغذية واللدائن والعقاقیر. 
وتستخدم الحموض اللاعضوية في انتاج مواد كيميائية 
آ شوه ومتفجرات وأسسدة ودهانات ولدائن وألیاف صنعیه. 





4.ماء الجیر ۱6-۷/۵16۲ هو ماءات الکالسیوم المشبعه 
ویستخدم کمضاد للحموضة وقابض للاوعية الدموية. 

5.ذوبانية ۷ان0اا50 مذاب هی کتلة المذاب التی یمکنها أن 
تنحل في ليتر من مذيب. ون ذوبانیه معظم المواد الصلبه 
مع الزيادة في درجه الحرارة. 

6.وضم دميتري مندلییف آول جدول دوري للعناصر سنة 
89 وقد رتب عناصر الجدول 
وفقا للترتيب التصاعدي لوزنها 
الذري وصنفها ضمن مجموعات 
من حيث تشابه عناصرها. 

7.تفاعلات الإزاحة هي التفاعلات 
التي تحل فيها العناصر محل 
بعضها بعضا او تستبدل اماكنها. 
سکن أن کون تفاعلات الأزؤاهة 
حاف رتافد 

8 تحت المعادن القلوية طرية مقارنة سع المعادن الأكرى. 
فهی من الرخاوة إلى حد أنه یمکن قطعها بسکین. ومن أمثلة 
المعادن القلوية البوتاسیوم والصودیوم والسیزیوم واللیتیوم. 

















صنع محامل الالات والتصفيح بالفضة. 

0 سَحْسبُ الأسمدة من المحفزات التي تسرع نمو النبات. 

1.يستخدم أنزيم البروتياز 0۲016256 في إزالة البروتينات عن 
العدسات )لاس مدا لحد و س 

2.توجد تسعة نظائر معروفة للاکسجین, والأكسجين العادي هو 
مزيج من ثلاثة من هذه النظائر. 

4الایونات هی ذرات مشحونة ذات الکترونات زائدة آو ناقصة 

5الانیونات أو الصواعد 201005 هي آیونات ذات الکترونات 
زائدة. والکاتیونات أو الهوابط 211005 هی آیونات ذات 

0 اتب اه المعادن هي عناصر تحوي خواص موجودة في 
المعادن واللا معادن. 

#7 قتف القواد السلا عن یعضها بخشا اضف راسا 
ويشمل ذلك الكقافة والقساوة وقابلية التطريق والسحب 
(المطل) والمرونة والهشاشة ومقاومة الشد. 

8.تتماسك جزینات سائل بقوی ترابط ضعيفة فیما بینها. 

9.يحوي الغاز الطبيعي الموجود في الآرض على المیثان 
والایتان والبروبان والبوتان والبنتان وأثرا من الهکسان 
والهبتان. وهو یستخدم مصدر طاقة صدیقا للبيئة. 

0.لسعة الحرارية 02096017 ۱621 هی كمية الطاقة المطلوبة 


لرفع حرارة شيء بمعدل درجه مئوية واحدة. 
1.العزل هو الخاصية التي تمنم الحرارة من الانتقال عبر مادة. 
2 حتراق الدخاني هو آحد اشکال الاحتراق العديمة اللهب. 
يحضل هذا التفاعل على الحرارة من تفاعلات مختلفة تحدث 
على سطح وقود صلب حين یسخن ضمن بیئه موّکسدة. 





یش مرس ام 
5785 


3الطريقتان الأساسیتان لتوفير الطاقة هما حفظ الطاقة ۵۳6۲9۷ 
571 وكفاية الطاقة y.efficienc energy‏ 


4تحوي النوابض المخضغطة والشرائط المظاطية المشدودة 


5.التسارع هو معدل ازدیاد السرعة أو السرعة الموجهة لشيء. 

6الجاذبية على سطح القمر تساوي سدس الجاذبية الموجودة 
على سطع الا رش 

7.فحم الخشب هو آحد آشکال الکربون غير المتبلورة» ویتم 
الاستحصال عليه بوساطة التقطیر الهدام للخشب. 





8.النفتلین 6 هو هدروکربون عطری شائع 
یستخدم على شكل كرات تطرد العث (کرات العث). 

تالف بعك ان ولمرای الظييعية سن سکف وس سم 
الموحودات. الا أن معظم البولمرات الطبيعية والتركيبية تتألف 
من نماذ ج مختلفة من الموحودات. تعرف مثل هذه البولمرات 
بالمکوثرات الإسهامية. 

0.الباكليت 0216۱116 هو من اللدائن الرخيصة الثمن غير القابلة 
للاشتعال والمتعددة الاستعمالات. وهو ول صنف لداکن 
تصنع من عناصر صنعية. وقد كان یستخدم في صنم أجهزة 
التصوير والغیتار الكهربائي والهاتف والمذیاع. 

1.یعادل وزن شيء على سطح القمر سدس وزنه على سطح 
الارض. 

2.تغوص الا شیاء الثقيلة کالقرمید والقطع النقدية والمعدنية في 
الماء بینما تطفو اشیاء مثل القطع الخشبية على سطح الماء. 

3 يعن الارغون شدید الخطورة في الأماكن المفلقة لأنه آکثر 
كثافة بمعدل ۸25 من الهواء. 

4في 17 کانون الاول/ دیسمبر 1903 تمکن الاأخوان (رایت) من 
الطیران بأول مركبة آنقل من الهواء يتم التحکم بها وقيادتهاء 
وقد دعیت فیما بعد طيارة العام 1903. 

5تصمم وكالة الفضاء الأميركية ناسا الجوالة الكهربائية 
القمرية ۳۵۷6۲ ۱601۲0 ۱۷۱87 وهي مركبة آلية صغيرة 
مضغوطة قادرة على احتواء رائدي فضاء لمدة 14 یوما 










السطح الوَغْرٍ للقمر. 


7عندما یکون شخص أو شیء واقفا بلا خراك يقال پان قوة 

8بحسب قانون حفظ الطاقة لا تفقد ية طاقة نتيجة للا حتکاك. 
بل یتغیر آحد أشكال الطاقة إلى شکل آخر. 

9 ارافعة السلسلية هی نظام بکرات مركب یستخدم السلسلة بدلا 
من الحبال. 

0.يحول الاسفین قوة ضربه المطرقة النازلةإلى قوتین جانبیتین 
متعاکستین, ويوّدي ذلك إلى شطر الا خشاب والصخور. 

1 في حوالي 1500 ق.م. بدا المصریون في استخدام العربات 
ذات العجلات المرکبة على قضبان» وسرغان ما تطورت 
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وت کی التفاعل الذي يحدث فور مرج مادتين بالتفاعل الفوري. 


محد د ۵. 
4 الترابط الفلزي والترابط الهدروجيني هما شکلان من آشکال 
الترابط الکیمیائی. 


5.طرح الكيميائي الفرنسي (غیوم فرانسوا رویل) في سنة 1754 
مفهوم الاسس کعناصر كيميائية. 
وو 
بكثرة في حشو الاسنان. 
9.يفتقر المائع التام إلى اللزوجة. ويطلق عليه المائع غير اللزج. 
0.يستخدم حمض الخلء والمعروف عموما باسم الخلء في أطباق 
البقعيرية والسملطات 
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متعدد او كثير الاضلاع 00۱۷9010 هو شكل هندسي مسطح للشکل الفراغي أو المجسّم 5۳0206 50110 ثلاثة آبعاد هی الطول 


يحوى ثلاثة حدود مستقد مستتقيسة أو اکت 





الأشكال الهندسية 





الذائرة هي خط شمن تبعد جمیع نقاطه بمساقة واحدة عن الحركة وسم الداكرة من‌حارل الخط آي يحيظ بها سن الهارح: أما قوس 
الدائرة فهو قسم محدد من محیطها. وشعاع الذاكرة (أو نصف قطرها) هو الخط المستقيم الواصل بين مركز الدائرة وأي نقطة على 
محیطها. وتر الدائرة هو الخط المستقیم بين نقطتین تقعان على محیط الدائرة. قطر الدائرة هو خط مستقیم يمر عبر مركز الدائرة» ويساوي 
طوله شعاعین من أشعة الدائرة. قطاع الدائرة هو المنطقة المحصورة بين شعاعین في الداترة والقوس اللذین یشکلانه على محيط الدائرة. 
القطعة الدائرية هي المنطقة المحصورة بين وتر الداثرة والقوس المشکل على محیطها. 









الارتفاع 
= الشعاع (نصف القطر) 


3۵.141 59 = 


جر عار ۵ A=‏ طمطما A=‏ 


مستطیل متوازی الاضلاع 


۱۷۵۵ V= “hrf = erd? 























نظام القياس الدولي (5۱) 0۳0165 internationale‏ 5۷5/۵۱06 هو المعيار 


المتعارف عليه دوليا للمقاییس وقد آوجد في تشرین الأول/ أكتوبر 1960 وقد 


تبنته معظم دول العالم. ویعتمد هذا النظام على سبع وحدات رئيسة: 





المتر (50) 


المتر هو الوحدة العالمية لقياس الطولء وهو المسافة التي يقطعها الضوء في 


الفراغ في 1/299.792.458 من الثانية. 





الكيلوغرام (8) 


الکیلوغرام هو الوحدة العالمية لقیاس الكتلة. ویعتمد على كتلة آنموذج دولي 


الثانیه (8) 


الثانية هي الوحدة الدولية للزمن. وهو الطول الزمني الذي یستغرقه حدوث 


الأمبير (۸) 


الأمبير هو وحدة القیاس الدولي للتیار الكهربائي. حين یتدفق التیار عبر 


39 زنزبذبة تردد موجات صغریه لذرة السیزیوم‎ 1 TIO 


زوجين من الأسلاك يفصل بينهما متر من الفراغ وينتج قوة تعادل 





الكلفن (۲) 


2 (2 × 10” ) نيوتن/ متر فإن ذلك التيار يساوي 1 أمبير. 


الکلفن هو الوحدة الدولية لقياس درجة الحرارة. ويساوي 1/273.16 من 





المول (۲0۵۱) 







المول آو الجزیء الغرامي هو وحدة قياس المادة» وهي كمية المادة التي تحوي 








الشمعة (60) 
الشمعة أو القنديلة هي الوحدة الاساسية لقیاس شدة الانارة. وهی شدة مصدر 
3واط ل كل 1 استراد 


صونتي دي تردد 520 (OFX‏ هرتر تنتج 


هده اله مه * هو 


وحدات من العناصر بقدر ما يوجد من الذرات في 0.012 كغ من الکربون-12. 

























1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


كله - كن كد 
O. 0‏ 





1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 
1000 
10001 
10010 
10011 
10100 
1001 
11110 
101000 
110010 


1100100 











1 9 هم = ا 
1 (کیلومتر) کم = 10هم 
1 کم = 1000م 


المساحة 

1 +2 = 10.000 ملم 2 
1 آرا = 100 2۸ 

1 هكتار = 100 آرا 
هکتار = 10.000 م* 
1 كم2 - 100 هكتار 


الطول (إنكليزي وأميركي) 
2 بوصة = 1 قدم ۱ 
3 اقدام = 1 يارد 
2 يارد > سلسلة مساحية 
0 سلاسل = 1 فرلونغ 
8 فرلونغ = 1 ميل 
0 قدم - 1 ميل 
0 يارد = 1 ميل < 1600 مقر 
الكتلة (إنكليزي) 
5 قمحة = 1 أونصة 
6 أوتصية = 1 رطل 
4رظل - 1 ستون 
8 ستون = 1 هندردويت (0۷/۱) 
0 هندردويت = 1 طن = 1000 کغ 


وحدات القياس 


1 (سنتمترمکتب) سم = 1.000 ملم 
1 دسم = 1.000 سمة 

1 م3 = 1.000 دسمة 

1 مة = 1.000.000 سهة 


السعة 
1 (سنتیمتر) سل = 10 (ملمتر)مل 
"وتان -10 سل 

1 التر) ل = 10 دل 

1 (لتر) ل - 1.000 مل 

1 
1 


لتر) ل = 100 سل 
م) متر مکعب ‏ 1.000 لترات 


الکنله 
1 (کیلوغرام) کغ = 1.000 (غرام) غ 
1 (طن متري ؛ طن) ط = 1.000 كغ 


= 


4 بوصة مربعة = 1 قدم مربع 2 باينت = 1 كوارت 
9 آقدام مربعة = 1 يارد مربع 8 كوارت = 1 بك 
ا ی 4 بك = 1 بوشل 
۳۳ 

0 أوتصة سائلة = 1 باینت 
4 غل = | باینت 

4 کوارت = 1 غالون 


السعة (أميركي - سوائل) 

6 آونصة سائلة = 1 باینت 
4 غل = 1 باینت 

4 کوارت = 1 غالون (8 باینت) 


الحجم (إنكليزي وأميركي) الكتلة (أميركي) 
7 قدم مكعب = 1 يارد مكعب 1 طن قصير = 1.12 طن طويل 








قوانين ونظريات شهيرة 





الا خرين مرخب سا إلى العتاسي المکوتة له خان اة سد 
ويدعى هذا القانون بالقانون الأول للديناميات الحرارية. المكونات ستبقى بالنسب نفسها بغض النظر عن كمية أو 
مصد رالمادة الأصسلية. وأول من برهن على هذا القانون 
الكيمياتي الفرنسي (جوزیف لويس بروست) سنة 1799 






تبقی قوة الاندفاع الاجمالية في مجموعة مغلقة أو منعزلة 
نابته. وبدیل ذلك هو قانون حفظ قوة الاندفاع الزاویة. 





یزداد القصور الحراري أو الأنتروبية 60۸00 مع الزمن. يشرح 
القانون أن الحرارة لا یمکن أن تتدفق بمفردها من منطقة باردة إلى 
باق با 3 





اكقال الا 


29 تناقص -و.م فك 


1 حراري 





القان ون /١‏ ۳ 3 
من المسخحیل هلاق عملية بی اسا حرارية ذاه کفامة كال 








تبقى الكتلة الإجمالية في التفاعل الكيمياتي ثابتة (أي أن تا 
المواد المتفاعلة لها كقلة المواد الناتجة نفسها). وقد صاغ هذا ضغط مزيج من الغازات يعادل مجموع الضغط الجزئي لكل 


القانون الكيميائي الفرنسي (أنطوان لافوازييه) سنة 1789. من الخازاك المكونة المزيع. 
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قانون دولون وبوتي قادو ري 
تحتاج معظم المعادن إلى 6.2 كالوري من الحرارة لترفع ٠‏ تتناسب ذوبانية غاز (ما لم يكن سريع الذوبان) طرداً مع 
درجة حرارة كتلة 1 غرام ذري من المعدن درجة مئوية الضغط المطبق عليه. 
واحدة. 

نون غي- لوا ی 
يمكن التعبير عن النسبه بين احجام ار المنضمه إلى شالف المادة من وحدات متميزة تدعی الذرات لذا لا یمکن 
بعضها بعضا والمنتج (إذا كان غازيا) بارقام صحيحية سیر فا کیاکی ولگ بعکم شسمها إلى ذرات آخرى کین 
صغيرة. 


ينی كيميائية معفده. وقد طرح هذه النظرية القھر واک 
الانکلیزی (جون دالتون) في بدایات القرن التاسع عشر. 





غي-لوساك 


قانون غراهام 
یتناسب انتشار 01115100 آو انبچاس 6115100 الغان بشک 
عكسي مع الجذر المربع لکتلته الجزيئية. 





جون دالتون 
نظرية الخلية 

وضع هذه النظرية العلماء الآلمان (تيودور شفان) و(ماتياس ياكوب شلايدن) 
و(رودولف فیرشو). ۱ 
تشرح هذه النظرية أن الکائنات الحية كافة تتألف من خلایاء وآنها یمکن أن تکون أحادية 
الخلية أو متعددة الخلایا. والخلية هي وحدة البناء والوظائف الرئيسة في الکائنات الحية 
وتتولد الخلایا الجديدة من خلایا قدیمه. 
الصيغة الجديدة للقانون: يحدث دفق الطاقة في الخلاياء فتمرر المعلومات الوراثية 0N۸‏ 
من خلية إلى اخری. وتحوی الخلايا جمیغها التركيبة الكيميائية ذاتها. اول من اكتشف 
الخلية هو العالم (روبرت هوك). وأول من شاهدها كان العالم (أنتوني فان ليفونهوك). 





النواة 


تام دووي 





روبرت هوك 


اطلس العلوم 





تعود نظرية الا نفجار العظيم ۲۳60۲۷ 53100 8510 إلى سنة 
7 وقد وضعها عالم الرياضيات والقس الكاثوليكي 


البلجيكي جورج لوميتر. وتشرح هذه النظرية كيف نشا 


الكون من انفجار كوني سمي بالانفجار العظيم. ثم طرأت 
بعض التعديلات على هذه النظرية عندما لاحظ عالم الفضاء 


الاميركي ادوین هبل فى سنة 9 أن الکون یتوسم 


باستمرار. وقد بینت الحسابات الاخيرة أن النتائج الرئيسة 
ا نان یت EF‏ لاست 










يعد (لویس باستور) آبا 
النظریه الجرثومية 067۳0 
0 وتبین هذه النظرية 
ن المتعضيات الدقيقة 
وتتسبب في الاامراض 
بغزوها لانسجة 
الجسم. وقد أثبت 
الطبيب (روبرت 
كوخ) لاحقا 
صحة هذه 


التقارية. 


ملويا ية بالمعادلة التالية: 


ال تزا 1 افو Avogadro's Hypothesis‏ أن 
الأحجام العتساوية دن القازات والراقها تيت درحات رارع 
وضغط متساوية تحوي على آعداد متساوية من الجزیئات. 
اعتمادا على هذه النظرية يمكننا معرفة الحجم الجزيئي للغان. 


ر هذه القيمة في درجة ضغط واحدة عند درجة حرا صفر 


PV = ÎN ۷۶ 


سا ي الضخط اسه الاو ی و 
حیث ۷ هي الحجم الجزيئي باللیترات. وهو الحجم الذي يشغله 
جزيء واحد من الغاز ضمن هذه الظروف. 2/ا هو سرعة ة الجزيئة. 
ولا عدد جزيئات الفاز ۲۷۱ کتلة آلحزیکة. ۱ 











یوضح قانون بویل 12۷ 50۱/5 أن الضغط يزداد مع 
الغاز وحجمه ثابتین ما لم یطرأً تغیر في درجة الحرارة أو عدد 
الجزیئات الموجودة في العبوة أو الوعاء. أي ثابت = ۴۷. 


P ع‎ 2.0 0 
P = 1.0 atm 


زيادة الضغط 








اقاس ال 
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تاغورث 








قانون الغاز المت 





يساوي 













۷ العلاقة بين حجم ودرجه حرارة‎ Law 


۱ مجموع مربعي الضلعين القائمتين. 
وضغط الغازء آخذا بالاهتمام كمية ۶ ا 


قي ح 02 + 82 0 
حيث تمثل © طول الوتر بينما تمثل 6 
كل من 2 و5 الضلعين القائمتين. 


الغاز الموجودة. حيث يتم تقرير لعل 
ال اقا تاطا عبامل : 


الححصم ودرج ة الحرارة | 


بالط أو 
PV = NRT‏ 
3 
۳ = ضغط الغاز المطلة 0 
21 درجة الحرارة المطلقة بالکلفن مثلث قائم 


۷ = حجم الغاز 

0 = كمية مادة الغاز ن فاراداي 
ويساوي ثابت الغاز الجزيتي 0.082058 = ۲ وزن العنصر المتحرر فى آثناء التحلیل الكهربائي یتناسب 
وبا هیا لے ترا دول ۳ [-۱ طردا مع كمية الکهرباء التي تمر في الخلية وبالوزن المساوي 
وقد وضع هذا القانون إميل کلابیرون سنة 1834. للعنصر الذي تحلل کهربائیا. 








يبين قانون شارل أن الغازات تتوسم بنفس الجزء الكسري من 

حجمها الأصلي مع کل درجة مثوية ترتفع بها. وبحسب هذا 

القانون تبقی النسبة بين حجم الغاز ودرجة حرارته ثابتةء أو 
2۲ ثابت 

آول من نشر هذا القانون كان الفیلسوف الطبيعي الفرنسي (لوي 

غي-لوساك) سنة 1802. 


مایکل فاراداي 





بحسب القانون الدوری ۱2۷ ۳6۲۱0010 تختلف الخواص 
3 اک اق اتتا وريا مب أعدايها الذرية. 
جاك الکتساشدر شازل 


أطلس العلوم 











الاختراع 
المرياح (مقياس الريح) 
ال 1 

الكرة الأرخبية 

ساعة المي 

قلم الرصاص 

المجهر المرکب 

مقیاس الحرارة المائي 
التلسکوب الکاسر للضوء 
اة فة 

المصغر (المقياس الصّغري) 
البارومتر (مقياس الضغط) 
مضخة اليواء 

ساعة البتدول 

التلسكوب العاكس للضوء 
قدر الطهي بالضغط 
المضخة المخارية 

البذارة الحارثة 

البيانو 

الشركة الرنانة 

غرفة الغطس 

الترمومتر (ميزان الحرارة) الزتبقي 
المكوك الطائر (في آلة الخياطة) 
مائغة الب 5 

العدسة الا نة 

الساعة الن اة البهرية 
آلة غزل النسيج 

ماء الصودا (العياء الغازية) 
المحرك البخاري 

المبرقة الكهربائية 

السفينة البركرية 

القراصة 

النظارات خزيكية البؤرة 
المنشار الدائري 


السلم الزمني للاختراعات 


المخترع 0 
ليون باتیستا آلبرت 
یوهان غوتنبرغ ‏ 
مارتان بیهان ۱ 

بیتر هنلاین 

کونراد غسنر 

زکاریاس پانس 
غاليليو غاليلي ‏ 

هات رش ا 

ويليام آوترد ۱ 
ويليام غاسکوان . 
ایفانجلیستا توريشيلي 
آوتو فون غيريكه ۱ 
كريستيان هويغنز 
جيمس غريغوري ‏ 
دنس بایان ۲ 
توماس سيفري 

جثرو تول ۱ 
بارتولومیو کريستوفوري 
جون شور ۱ 
إدموند هالي 2 

۳ ۱ 
بنجامین فرانکلین 
و ۱ 


جون هاريسون 








سنة الاختراع 
1450 
1455 
1492 
1510 
1565 
1590 
1593 
1608 
1624 
1636 
1643 
1650 
1656 
1663 
1679 
1698 
1701 
1709 
1 
1717 
1724 
1793 
1752 
1758 
120 
1764 
1767 
1769 
1774 
1775 
1776 
1780 
1790 








الساعه الذاتية الريط. 

(مرققة) الفولان 

الدرّاسة 

قفل الامان 

محلج القطن 

النول الآلي 

التقصير الكيميائي 

المركب البخاري 

العنفة الفازية 

تقاح الجذري 

الاح یا 

البطارية 

اعا الطييب 

الا الميكانيكية 

الماكنتوش (المعطف الواقي المطري) 

المغناطیس الكهرياتي 

المسدس 

الدينامو الكهربائي 

الآلة الناسخة 

النسخات الزرقاء آو صور التصاميم 

آلة الخياطة 

التلغراف أو المبرقة 

كرسي طبيب الأسنان 

الدیوس الشكال أو دبوس الأمان 

الجيروسكوب 

المسعد 

محلك ألا الخياطة 

الرايون (الحرير الصنعي) 
البسترة (تعقيم اللبان) 

المدفع الرشاش 

لدائن البارکنسین 

الدینامیت 

اشارات المرور الضوئية 

المكنسة الكهربائية 

الآلة الكاتبة ۱ ۱ 

الپاتف 


بنجامین هانکس 
هنري کورت 
آندرو مایکل 
ا 
إيلي ويتني 
إدموند كارترايت 
كلود برتوليه 

جون بارير 
ادوارد جنر 

آلویس سنفلدر 
آلیساندرو فولطا 
رينيه تیوفیل یاسانت لينيك 
تشارلز بابیج 
تشارلر ماکنتوش 
ويليام ستورجیون 
صامویل کولت 
مایکل فاراداي 
تشیستر کارلسون 
جون هرشل 
الیاس هاو 
صامویل مورس 
والدو هانشیت 
والتر هنت 

جان برنار ليون فوکو 


إلايشا غریفز آوتیس 


جورج آودمار 

لويس باستور 

ریتشارد جوردان غاتلينغ 
آلکساندر باركس 

آلفرد نوبل 

ج ب نايت 


روبرت تيبر 


كريستوفر ليثام شولز 
آلکساندر غراهام بل 


السلم الزمني للاختر اعات | ا 


1738 
1783 
1784 
1784 
1784 
1785 
1785 
1786 
1791 
1796 
1798 
1799 
1819 
1820 
1823 
1825 
1830 
1831 
1837 
1340 
1846 
1847 
1848 
1849 
1852 
1853 
1855 
1855 
1856 
1862 
1862 
1866 
1868 
1869 
1873 
1876 








أطلس العلوم 




















سنة لاختراع 
الاختراع لمر e‏ 1876 ` 
محرك الاحتراق الداخلي الرباعي الدفع . e‏ ر آوتو  u‏ 
المصباح الكهربائي توماس ا إديسون 1880 
مقیناس الزلآرل جون مایلن 1884 
أقلام الحبر e‏ 1885 
الا ل << 3 ۱ 
السيارة رباعية العجلات e‏ م 0 1886 
وس الصا 00 1886 
کوکا کولا سس 1887 
اليادار ET‏ 1887 
الحاكي د 0 0 1 1887 
a a‏ ۱ 1888 
محرك ومحول التيار المتناوب ٠ 00 e‏ 1892 
اس ب عد 1893 
الايزيم 7 1898 
المركية اله + في عديذ ۳ ۳ سس ۲ 1898 
محرك دیزل ۳ 1901 
مجموعة العا نمة اي 1902 
يكيف الوا ی 1903 
الطائرة ال خوان رایت 1 1904 
أكياس الشاي e‏ 1904 
اا کک 1904 
السام الذي الخواني ۰ 1906 
رقاقات الذية EE‏ 1907 
لدائن الباكليت 1 کک ق 1907 
التصوير الملون ا 4 1909 
ی ی : 5 1911 
الثلاجة ار 113 
العاف الو ا ظ ل 1916 
الفولاذ المضاد للصداً (ستینلس ستیل) هنري بريرلي ۳ 
ا تشارلز سترايت ْ 1921 
1 7 ا 1922 
الانسولين "یر ما۵ فان 000 ٠‏ 1923 
اس الت ار اخ 3 1923 
التلفاز e‏ 1923 
الطعام المچمد کلیرانس رسای 





الاختراع 

التلفاز الحدیث 

ساعه الکوارتز 

البنسلين 

اا ا 

المحرك التفاث 

المرقب اللاسلكي 

تردد التضمين (راديو الإف إم) 
النايلون 

قلم الحبر الجاف 

التفلون 

الهلیکوبتر 

المیکروویف 

الترانزستور 

الحا يآ ال 9 

الإنسان الالي 

الحوامة البرمائية (هوفرکرافت) 
الليزر 

القلب الصنعي 

الرقاقة الصغرية (المكروتشيب) 
القرص المضغوط (السيدية) 
فأرة الحاسوب (المؤشر) 

ذاكرة الكومبيوتر (الرام) 
القرص المرن (الفلوبي) 
المعالج الصغري 

التصوير بالرنين المغناطيسي 
الكبد الصنعي 

قفاز براي 

ذاكرة الجوال (فون توث) 
يوتوب (برنامج على الإنترنت) 
عنفات الريح 

الإسمنت المضاد لتلوث الهواء 


۰ 

جون لوجي بیرد 

وارن موریسون 

آلکساندر فليمنغ 

والتر إ. دیمر 

فرانك ویتل والدکتور هانز فون آوهاین 
کارل جانسكي 

إدوين هوارد آرمسترونغ 

والاس كاروثرز ودوبون لابز 

لا دیسلو بیرو 

روي ج بلنکت 

ایغور سيكورسكي 

الدکتور بيرسي لوبارون سبنسر 
باردین وبراتین وشوكلي 

شابلن وفولر وبیرسون 

جورج دیفول 

کریستوفر کوکریل 

تیوردور میمان 

ویلسون غریتباتش 

جاك كيلبي وروبرت نویس 

روبرت رَسل 

دغلاس انکلبارت 

روبیر دینار 

الآن شوغارت 

تيد هوف وفيديريكو فاغين وستان ميزر 
ريموئد ف دامادیان 

الدكتور كينيث ماتسومارا ومؤسسة آلين 
رايان باترسون 

جيمس أوغر وجيمي لوازو 

ستيف تشن وتشاد هرلي وجواد كريم 
شركة سكاي ويندباور 


4 2 | م مه م4 .هه 
شركة ايتا 5 
= 


السلم الزمني للاختراعات 


سنة الاختراع 
۱ 
106 
928 
1928 
1930 
1932 
1933 
1935 
1938 
1938 
1939 
1945 
1947 
1954 
1956 
1956 
1958 
999 
1959 
1965 
1968 
1968 
1970 
۱97 
1877 
2001 
2002 
2002 
2005 
2008 
2008 








أطلس العلوم 
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4 قع. - 547 ق.م. 
9 قم - 475 قري 
4 ق.م. - 322 ق.م. 
5 ق.م. - 265 ق.م. 
7 قم - 212 قىم 
5 ق.م. - 194 ق.م. 
150-87 


550-476 
1039 - 5 
1519 - 2 
1543 - 3 
1601 - 86 
1617 - 0 
1642 - 4 
1630-1 
1662 - 3 
1712 - 5 
1691 - 7 
1695 - 9 
1723 - 2 
1703 - 5 


1727 - 3 


1716-1646 
1736 - 6 
1761 - 1 
1790-1706 
1761 - 7 
1810 - 1 
1804 - 3 
1819 - 6 
1822 - 8 
1789 - 3 
1827 - 5 
1823 - 9 
1844 - 6 
1858 - 3 
1836 - 5 


1854-1789 
1867 - 1 
1853 - 3 


السلم الزمنی 





العالم أو المخترع ‏ 
قیشاغورت 

آرسطو 

اقليدس 


أرخميدس 


إراستوتينس 


بطليموس 
أريابهاتا 

ابن الهیتم ۱ 
لیوناردو دافتشی | 
نيكولا وس كدير اولس 
تيكو براهي ۱ 
جون نابيير 
غالیایو غالیلی 
یوهانس کبلر 

بلیز باسکال 
روبرت بویل ۱ 
انتوني لوفنهول . . 


روبرت هوك 


اسحق نیوتن 





غوتفرید و لیبني 


دانييل غابرييل فهرنهايت 


آندرس س : 
کارولوس جر 
هنري کافندیش . 
جيمس واط 1 


وليم هرشل 


أنطوان لوران در رازه 
الكونت أليساندرو فولطا 


إدوارد جنر 1 
جون دالتون 


روبرت براون 


اندريه ماري امبير 


غيورغ سيمون اوم 


مايكل فاراداي 
کریستیان دوبلر 1 


1 
19 
8 
۳ 
2 
8 





ي لبعص للعلماء 


اول فیسوف وعالم ورياضياتي اغريقي معروف 


آول عالم ریاضیات حقيقي 


فیلسوف إغريقي 

عالم ریاضیات 

عالم ریاضیات وفیریاء 

عا امسر أي م ا ا و 
عالم فلك ورياضيات وجغرافيا 

عالم رياضيات هندي 


أول عالم بصريات شهیر 


رسام ونحات ومهندس معمار وميكانيكي 
وضع نظرية مركزية الشمس 

عالم فلك 

عالم رياضيات 


آبو العلم الحديث 


اكتشف القوانين الثلات لحركة الكواكب 
اخترع آبکر آلة حاسبة 

عالم فلك 

قانون الضغط 

عالم هولندي 

اكتشف الحياة المجهرية 

فيلسوف طبيعي ومخترع ومهندس معمار 
وميكانيكي وعالم رياضيات وفيزياء وكيمياء 
اکتثف النظرية ذات الحدين, ونظرية 
الجاذبيةء ودرس طبيعة الضوء 

مکتشف حساب التکامل والتفاضل 5الا00۱6 
مخترع ميزان الحرارة 

مخترع سلم درجات الحرارة 

عالم ریاضیات وفیزیاء ورجل دولة 


آبو التصنیف النباتي والحيواني الحدیث 


مكتشف الهدروجین ِ 

شارك في اكتشاف الأكسجين 

حن من عمل المحرك البخاري 
اکتثف كوكب أورانوس 

أبو الكيمياء الحديثة 

مخترع البطارية 

فرع لقا الجدري 

طور أولى النظريات الذرية العملية 
عالم نبات بريطاني | 
وضع طريقة لقياس تدفق التيار 
الكهربائي 

مکتشف قانون آوم 

اكتشف الحث الكهرطيسي 


اثردوبلر 












العالم أو المختر 


السلم الزمني لبعض للعلماء 





59 - 1882 راز دارويث - نظرية النشوء والارتقاء 
1892-9 ` حون ادامز کف کر کت نيتون 
2 - 1884 غریغور مندل أبو علم الوراثة 
1895-1822 . لوح باستور نظرية الجرائیم المعدية 
4 - 1887 غوستاف گیر شتورف.. فيزيائي ألماني 
4- 1907 لورد گلفن عالم فيزياء رياضية ومهندس 
1 - 1879 حيس باس بل الور اااي سا كور دة 
1896-183 ألارد نويل مخترع الدینامیت 
4 - 1907 دميتري مند لیف واضع جدول العناصر الدوري 
2-7 1923 توا نان دير قاس عالم دینامیات حرارية هولندي 
5 - 1923 فیلهلم کونراد رونتفن فيزيائي آلماني ومکتثف الأشعة السينية 
7 - 1922 آلکساندر غراهام بل مخترع الهاتف 
3 - 1928 هندريك آنطون لورنز فيزيائي هولندي 
6 - 1939 ا رويد طبیب وعالم .تقس نمساوی 
1943-6 جع وون مکتثف الالکترون 
6 - 1943 درک لا تيسلا مهندس کهریاء ومخترع أميركي. اکتشف 1 
0 مبادی التیار المتناوب 
1913-8 ` لواف ديرا مخترع محرك ديزل 
858 1- 1947 ۱ ماکس بلانك مخترع نظرية الكم quantum theory‏ 
5 - 1943 جورج واشنفتون كارفر طور الكثير من استخدامات الفول السوداني 
ا وقول الصویا والبطاطا الحلوة 
7 - 1934 ماري كوري مكتشفة عنصري البولونيوم والراديوم المشعتين 
1 - 1937 ارنست رذرفورو آبو الفيزياء النووية. اکتثف نواة الذرة واقترح 
1 نموذجا نوی للذرة 
1950-5 ریاس فاتيلان کار را مخترع تکییف الهواء الحديث 
9 - 1955 اليرت ایتشتاین نظرية النسبية 1۳60۲۷ relativity‏ 
0 - 1930 آلفرد فیغنر مکتشف الصفائم التكتونية 
17 - 1955 السیر آلکستندر فليمنغ مکتثف الپنسلین 
1962-1885 نیلز بور نظرية الکم المادي quantum theory of matter‏ 
9 - 1953 ادوين هيل نظرية الانفجار العظيم Big Bang Theory‏ 
1976-1 ` فرنر هایزنبیرغ مبداً الريبة 0۲۳06/۵۱6 uncertainty‏ 
1967-4 ` ج رویرت اويتهايعر مخترع القنبلة الذرية 
1973-5 . حيرارد كويير أبو علم الكواكب الحديث 
2001-6 ` فرائسيس کر شارك عم جيمس واتسون فى اکتشاف بنية 
و ۱ الحمض النووي 
8 جيمس ويوي واتسون شارك في اكتشاف بنية الحمض النووي 
8 کون ناش عالم ریاضیات واقتصاد عرف بنظرية تحلیل 
5 0 المصالح game theory‏ 
1985-2 ` دیان فوسي عالمة حيوان أميركية اشتهرت بدراستها 
5 1 للغوريلا 
4 جين غودال عالمة هيوان انير کیب اشتيرت بدراشتها 
mm LL‏ 0 للشمبانزي في الطبيعة 
2 1 سیفن شوكلم عالم فيزياء نظري بريطاني 
۰ ۳ تيمييرنزلي . مخترع الشبكة العنكبوتية 


أطلس العلوم 





تعريفات هامة 


ابتعاث (انبعاث) 1155101©: ما يطرح في الهواء من مواد. 

أرغون 21901: غاز عديم اللون والرائحة وأخف من الهواء. 

أشباه المعادن ۲۱61۵۱/0[05: هي عناصر كيميائية مثل الزرنيخ والإكمد تحوي بعضاً من خصائص المعادن وبعضا من خصائص 
اللامعادن» وهي ذات الکترونات سالبه. 


أكال (حات) 60۲۲05/۷6: قادر على حت أو اذابة المواد. 





الکترون ۰6۱601۲0۳ جسيم من الذرة له شحنة سالبه. 

أنزيم 60211۳6: يتألف الأنزيم من البروتینات وهو ضروري لحياة الانسان لانه یحفز العملیات الكيميائية الحيوية في الجسم البشري. 
البرویان 0۲00206: أحد الهدروکریونات الثقيلة عديمة اللون. یوجد بشکل طبيعي في البترول ویستخدم وقودا وفي المرشات والثلاجات. 
البروتون :0۲00١‏ جسيم أساسي في الذرة له شحنة موجبة. 

البئورة ا2ا0۳۷5: هي آحد الأشکال الصلبة للمادة وفیها تصطف الذرات أو الجزیئات فى شکل ثلاثي الا بعاد. 

البوتقة 0۲۱0[0۱6: وعاء صغير مصنوع من مادة مقاومة للحرارة. وتستخدم البوتقة في تسخین العناصر لدرجات حرارة عالیه. 
البينة 111 ©101/11017117©: محیط شيء بما في ذلك السطح والجو والکائنات التي تعيش علیهما. 

بیوض 0۷[002۲05: صفة لانواع الحیوانات التي تتکاثر عن طریق البیض کالطیور ومعظم الأسماك والزواحف. 

التاصل 2101۲00۷: إحدى خواص العناصر ويعني وجود عنصر ما بأشكال مختلفة ذات خواص فيريائية مختلفة» ولکنها تتشابه في 
خواصها الكيميائية. 

التبخر 6۷200721[017: حالة تحول المادة السائله إلى غار. 

التذبذب ۷۱0۲۵1/0۲: التحرك السریع نحو الأمام والخلف أو على الجانبین. 

الرسوبات (الترسبات) 06005/15: ما یتجمع طبیعیا في نظن الآرخی مین صخور وفلزات آو مواد آخری کالنقط اى الفحم. 

التفلون 97101 : مادة قاسية غير قابله للذوبان تستخدم في صنع الطلاءات والعوازل الکهربائیه. 

الجزيء 100160۱016: يتألف الجزيء من عدد من الذرات المرتبطة ببعضها بعضا بروابط قوية وضمن ترتیب معین. 

الجسیم 08۲11019: جزء بالغ الصغر من عنصر ما. 

الحت :0۲0810١‏ ازالة التربة أو نحت الصخور بوساطة قوی الماء أو الریح أو سواها من القوی الطبيعية. 

الحث 1701061101: خلق تیار مغنطيسي أو كهربائي یتحرك ضمن حقل معین في الناقل. 

الحزازیات (الکبدیات) 11/0115 ©/!|: نباتات غير مزهرة نمو في الاأماکن الرطبة والظليلة وتتکاثر بالابواغ. 

الحفاز (المحفز) ۷5 مادة تستخدم في تسريع التفاعل الكيميائيء ولكنها لا تتغير في أثناء التفاعل. 

الحفظ 60۲56۳۷21107: حماية وادارة الموارد الثمينة کالماء. 

الحلمهة ۳۷۵۲0۱۷5[5: تفاعل كيميائي لمرکب مع الماء أو آحد شوارده. 

الخواص الکهربانية 0۲006۲۲65 6۱601۲101: تتعلق الخواص الکهربائية لمادة بقابلية هذه المادة على نقل التیار الكهربائي عبرها. 
الخواص الكيميانية 0۵۲006۲۲65 0۳۳6۵۱: تتعلق الخواص الكيميائية لمادة بالتفیرات التي تطراً علیها أو التي تقاومها لتشکل مادة جديدة. 
الذّرة 31017: هي آصغر جزء من المادة يلعي دورا في التفاعلات الكيميائية. 

الرخویات ۳00|15/6: حیوانات لافقارية طرية الجسم خشنة اللسان وذوات عضلة قدمية. غالباً ما تحوي الرخویات قواقع أ و آصدافا على آجسامها. 
الري 0 عملية سقاية المزروعات بالمرشات أو المضخات أو المواسیر. 


السبيكة (الخلیطة) 2110۷: مادة معدنية تالق من عنصرین أن آکثر. 


-ث-بثزثزثزثزثزثزنزن و سسس 








السيليكا 03!!أ5: فلز زجاجي قاس يوجد بأشكال متعددة كالكوارتز والرمل. 

المناخ 01۳0216: حالة الجو في منطقة معينة لمدة زمنية طويلة (سنة أو أكثر). 

طول الموجة ://317/6|1617011١‏ المسافة التي تنتقلها الموجة وتحسب من إحدى ذراها إلى الذروة التالية. 
الظاهرة 18١0۳8۸0١‏ : أي حدث أو ظرف يمكن تعليله بطريقة علمية. 

العادم 1310151أ“©: الدّخان الصادر من محرك سيارة أو أجزاء آلية أخرى. 

العدد الذري ۲۱۷۲۱۳۵6۵۲ ٥أ"‏ 0أه: عدد البروتونات (أو الالكترونات) الموجودة في كل ذرة من ذرات عنصر ما. 
العناصر الانتقالية ۵167۲6۲16 0 هي عناصر ذات طاقات تأين ضعيفة ودرجات انصهار وغليان عالية وناقلية عالية 
للکهرباء کالکروم والنیکل والنحاس. 

الغابة المطرية ۲21۳0/0765: غابة كثيفة دائمة الخضرة غزيرة الأمطار طوال السنة. 

الغدة 2110ا0: أحد عضاء الجسم المسؤولة عن افراز وطرح مواد معينة کالهرمونات واللعاب. 

الغرواني 6011010: مزیج متجانس یتألف من جسیمات متوسطة الحجم أو جزیئات كبيرة کالحلیب والهلام. 
الغلاف الجوي ©3]0705701161: طبقة الغازات التي تحیط بالأرض. 

الفلز 0۲6: مصدر طبيعي أو صخر یستخرج منه المعدن. 

فوق البنفسجي 0۱0۲2۷10161ا: أشعة غير مرئية ذات طول موجة شديدة القصر 

قابل للتحلل العضوي 0۱00607602016: صفة للمادة التي یمکن أن تتحلل ضمن العملیات الحيوية الطبيعية. 
القشرة الأر ضية 11]05711616|: هي الطبقة العلوية أو الصخرية الصلبة من الكرة الأرضية. 





القشریات 01015136628115: حیوانات مَفصلية الأرجل لها قشرة أو هیکل خارجی صلب کالسلطعان والاربیان. 

قلوي 2۱621176: صفة تطلق على المواد التي تزيد قيمتها عن 7 على مقياس الحموضة 56216 0۳۱. 

كاسيات البذور 3001050611175: هي النباتات التي تحيط الثمار ببذورها كالطماطم والتفاح» وهي تشكل أكبر فئة نباتية في العالم. 
الکلوروفیل /0۱۱۵۲۵0۳۱۱: صِبْعْ آخضر موجود في النباتات التي تمتص أشعة الشمس. 

الکهرلة 6۱601۲0۱۷5۱5: تفاعل كيميائي یحدث بوساطة مرور التیار الكهربائي في العناصر المتفاعلة. 

الکوارتز 01/3112: فلز شبه زجاجي يتألف من السیلیکون والأكسجين. 

اللامعادن 1011-07©1215: هي عناصر قصفة في حالتها الصلبة. لها طاقات تأين عالية وكهرسلبية عالية كالأكسجين والهدروجین. 
المخروطیات (الصنوبریات) 001111615: آشجار دائمة الخضرة ذات آوراق ابرية رفيعة. 

المذاب ©1لا|50: المادة التي تنحل في محلول ماء کالملح حين ینحل في الماء. 

المذیب 501۷60: المادة التي تحل المذاب. ویحسّت الماء من أشهر المذیبات. 

المسار (المدار) ][0۲۵: الدرب الذي تسلکه الالکترونات حول النواة ویستخدم المصطلح لیشیر لمدار كوكي. 

مستحاثة (آحفورة) ا[1055: أي صخرة أو جسم آرضي يحوي انطباعاً أو أثراً لنبات أو حیوان قدیم. وغالبا ما تکون المستحانات مطمورة 
تحت القرجة ویقم ایجان‌ها بالتتقيي حنيل ‏ ` 

مشع ۲20106011۷6: صفة تطلق على المواد التي تبث إشعاعات ضارة. 

مضاد حيوي 201010110: مادة قاتلة للبکتریا. 

المعمّر [06760612: صفة تطلق على النبات الذي يعيش لأكثر من سنتین. 

المقوم ۲601[]16۲: وسیله لتحویل التیار المتقطع إلى تیار مستمر. 

المولّد 06067210۲: آلة لانتاج الکهرباء. 


النظیر 1۱801006: عنصر له العدد الذري نفسه ولکنه یختلف في رقم کتلته عن عنصر آخر. 


سبط سي وي وج جو ال دم سا شخ ای وی وتو تس سب سس سوام ات رتیت بش یب تس ود تا را ی ی 
اطلس العلوم 
























الاحتراق 76, 79-78, 89-88 
أحفوري 67 

زي هبل 148 155 
الارتفاع 98. 125-124 156 
الا سمقکا 130 

اوكر گلاوک ۱۱۵ 

اسقرالیا 1357147 
الاشعاعات 126 

الاشواك 17 

الا عتشاب 130 

الأقراص المضغوطة 107 
الأقمار الصفعية 113 125-122 
آكريلي 75 

أكؤيما 180 

الأكسدة 58 

آلفرد فیلم 63 

الألكانات 49-48 

الألكيل 51 

العافيا 63 135 

الألومينا 108 

أعبير 144102 

الأنسجة 148 

الانشطار الثنائي 18 
إهليلجي 118-117 120 
الأوعية الدموية 71 

آول کسید الکربون 57, 88 
برادة الحدید 104 

البراکین 10 

البروبان 49-48 
البروسیت 67 

بریان غاردینر 126 
البکتریا 52. 68, 75 
البلازما 118 

بلورات 34. 36 46 


الفهر س 


البوتان 49-48 
البنتان 49-48 

الیو گس 57-56 

بول الن 114 
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